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Correction Examen nationale 2020 Session Normale
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2éme Bac SM A e+ B
Exercice 1.
1- Ona: (P):7x°-13/=5

a) Onpose:d=xnl13 ;ona.:d|7x* =13y =5
Pone 4 =1 ou d =5
£+ puisque 5 ne divise pas 13 alors d =1 ; done x A13=1
b) Ona.: 13 est un nombre premier et x AN13 =1, done d'aprés +héoréme de
FERMAT . x* =1[13]
¢) Onsait que : Tx° =13y =5 ; done Tx° =5[13]
Done 14x° =10[13]
Dod x° =10[13] car 14 =1[13]
d) D'aprés la question précédente ; on a: x> =10[13] = x° = -3[13]
— x® =9[13]
= x? =8113]

Et puisque 81=3+13x 6 = 81=3[13]
Done x* = 3[13]
2) Dapres les questions précédentes ; on a :
Si (P)admet une solution (x;v) , alers : x'* =1[13] et x** = 3[13]
Ce qui est absurde car 1# 3[13]
Dod (P) n'admet pas de solutions dans Z° x 12

Exercice 2. .

£ = /xeRetyeR
0 v

1) a) Soient M et W’ deux Eléments de E ; alors il existe (x, x') € R? et(y,y') e (R*)Z

Vl//1X+1/V/'1X'i/M//M//'1X 1 X
o) T oy )T o )Moy

(1 X'+ xy'
) (0 1y ]
Avec (X' +x/)eR et yw' eR™ ;donc MxM' € E
Far conséguent € est une partie stable de (@V ) (R),x)
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L) Cherchons un contre-exemple

11 10 N 1 1) (1 0) (1 2
ona: [0 J 5%[0 2}50%%//5%)(5/51//4514%5%@ E;@%(O JX[O 2}:[0 2}
, 10) (1 1) (11
P&mﬁf&pﬁm{o 2}{0 1}:[0 2]

La(F D)L 0 (L o) (1
“No 1/%0 2/7lo 20 1

Far suite la multiplication w'est pas commutative dans E.

1 R 1+0 %42
&j(VXeR)@%(VL/eR*)OMﬂ:(O ij 1L/ = / [/L/
0 - 0+0 O+~
Y
1 0
o4
v’

1 -
1 1
P’OM‘(VXGR)M(VL/ER*);(O j]x 1‘/ :(0 cl)j
0O =
/

2) Ona.e "x"estune lof de composition interne dans E.
(car E est une partie stable &/5(@([ ) (R),x) )

n n

® /1l "x" est associative dans E.
(car "x" est associative dans M ,(R) et € M, (R) )

1 0
o7 = [0 1] [‘élément neutre de (@MZ (R),x)ﬂppm%/‘éwﬂ‘ E (1 eRetr0eR”

X
1 x L=
® Pour tout M = ( 0 ]d/@ E il existem™ = 1(/ un Elément de € ; tel gue .
Y 0o =
Y

MxM =M xm =T
Done (E,x) est un groupe non commutatit.

(1 x-1 R’
3)E = (0 X)/Xe

, R" > £

x> p(x)=m(x)

a) Svient x et X' deux éléments de R
p(xxx)=m(xxx")

®»
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6
e

= () x M)
(p() ()

Done @ est un homomorphisme de (R*,x) vers (E,x).

/_\\

b) On considere l‘application @ : (R ,x) - (zfx)
x> @(x) = (x)=M(x)
® & est un homomorphisme car ¢ l'est.

o §ost injective car pour tout (xx') € (R’ )2; ona:

P(x)= (k)= M(x)=m(x')

1 x-1 1 X -1
f—- =

0 «x 0o X
= x=x

- 2
® (est surjective car pour tout (XX') € (R )" car Pour +out M e F de € on a :

(3x e R") tel que : M1 =M (x) =[(1) X)Zl] =@(x)

Done p est an isomorphisme de (R”,x) vers (F,x) ; est comme (R’ x) est an groupe

commutatif alors (F,x) est an groupe commutatif d'élément neutre :

o=y )7

EXercice > .

(). 2% =2mz*+2m*z—m* =0
1)Ona:e®=2ma* +2mz —m® =0 2° —me? —m(2* = 2mz +m* )= 0
<:>(a—m)a2— (z—//n)zzO

& (2=m) (2% = mz+m )

Done 2 =2mz* + 2m*z —=m® =0 <> (2 —=m)(2* —mz +m*) =0
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2 2
Sz=moou zZ—Zx%ma+(% _(@j +m* =0

2
( /44}2 3m?
<> zZ2=m ou z—— | + =0
2 4
2 N2
( VM) 3mi
Se=m oou |z2—— | =
2 2
m 3mi m  l3mi
S z2z=m ood 2——=— on €7

Sz=moou £:[1_23/jM40M a:(l"‘\/g/jm

Dod S = {m;[l_ \/5/)%[“ ﬁ/jm}
2 2

Z,+2
ZJﬂJOMﬂ.-iJri: 2 T4
=2 Z5 2124

—(=m) _1

m m

T

b) Supposons que . m =1+ ¢

olN

T
=2/0s—Xxe¢€
6

_J3's
l—i—ﬁ/]m

T

-y A
= 3)(5356
iz
=43 xe?

T . .
=3| cos—+17sin—
\/_(() 5 sz

2

-

i
= 3)(56
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e o2 -2)

Deuxieme partie
zZ,—2Z a
A o
1)ona: ———=—
2,—2, b
=
53
=—
e 3
2
=c3¢R

Done O ; A et B ne sont pas allgnés.

2) a) Puisque P est le centre de la rotation dangle z qui transtorme O en A alors .
J 2

v

iz iz a
— 2 2 . —
E2,=2,X€ +(l—6 g, donc g, =

DPe méme on +rouve gue

T

=
2
2,—2,%X€
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' 2
=—me 12 Dow&/f—7ma P

_nm ( Gt j
()
2/ sin—
2 12
=2m 5/'147—7Z Pone 4 = J2m 5/147—7T
12 12

3)Ona:o0@=|q-0=|4
I

= 2 _—

‘\/ msin 12‘

-2 smz—;[|m|

E+PR=|r—p|
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\/E( o 771]
=\m—| 2/ sin—
2 12
= V2 sin |
12
Pone O = PR
2, —2 _
Dantre part; ona: —— L =P
2o—2, q
MmN 2 /‘5/‘147—7[
_ 12
m 25/’%7—7[
12
z2,—2
Dou ﬂ/fg[ e ] = £[27z]
2o— 2, 2
Far suite (OQ) et (FR) sout perpendiculaire.
Exercice 4

Premicre Fartie
1 .
£(x)= x?’lm(1+ —j si x>0
X
£(0)=0
1) On considére la fonction @ .+ > Wt ;pour tout x € 10,400 ; On a:

« @est continue sar [ x; x +1]

— @est dérivable sur |x; x +1
Done d'aprés le +héoréme des accroissements finis jon a .

(Feelx+1)/ (D(XXJ:L?: f(x) =¢'(¢)

Cad (HJE]X;X—F].[)/[V](X +1)—|V1(X)=%
£+ )c<&<)c+l:>i<l<1
x+1 ¢ «x

Done (VX > O) i < lvl()( +1)—lv]()() <%

2) Dapres la proposition (F), pour tout x >0 DM%.'L<IVI(X+EJ<£
x+1 X X
3
Done =~ <X3lm(x+lj<x2
x+1 X
3 2
—-£(0
Dot —— < F(x) <1’ == <7C(X) ul )<x
x+1 x+1 x—-0
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¢ £(x)-#(0)

&t comme lim =lwmx=0 ;albrs m ———==0
-0 x+1 x-0* x—0" x—=0
Far suite £ est dérivable 4 droite en 0 et £/ (0)=0

3 3

<fl(x)et sl
x+1 flx)etona o k4]

Donc par encadvement des limites on obtient . lim £ (x) = +oo

X—>+0
2 2
X X . X
pantre part on a. <7[( ) etona: lim — =400
x+1  x o k4]
£(x)

Pone lim ———=% = 400

X—>400 X

b) Daprés (FP) pour tout x >0 ona. = 400

Dod (C f) admet une Branche paraboligue de direction [‘axe des ordonmées au voisinage
de +o

. 1 . : -
3) a) La fonction x v 1+ = est dérivable et strictement positive sur |0, +oo| , done
X

. 1 Va . pd .
la fonction X = n (1 + —j est deérivable sur 10, +0o[ comme composée de deux fonctions
X

dérivables. Et la fonction polynbme x v x° est dérivable sur |0, +oof
Done £ est dérivable sar |0, +o] .

£t pour tout x € |0, 40 ;ona: f'(x)= (XS[M (1+ ED
X

Done (V)( € ]0,' +oo[) SF(x) = 3x? [lw(1+ lj 1 }

x) 3(x+1)

) Ona: (VX € ]0,'+oo[) ; 3(X1+1) < x]J-rl < lm(1+ %)
Done (Vx €]0,400[) ; #'(x) >0
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D'od £ est strictement croissante sur 10, +o0] .
¢) Tableau de variation de £ sar 0, +o0]

X 0 +00

£'(x) +

£ O / +00

A)Vxel ;g(x)= %X) = x%(ﬂ%)

P o . . 1 o .
g est dérivable sur I car f est dérivable sur I est la fonction X = = est dérivable su
X

w3
1 1+~

I,;etonapourtout xel g (x)= 2xlm(1+—j+x2—)i

X 1+—

X

1

)
- 2xm(1+ 1)”2 X

X x+1

.
- 2)([ lm(l+%j— 2(X1+1)}

Done (Vx € I) ,'g'(x):ZxL[m(l+1j_ 1 j

x) 2(x+1)

(VXEI)DMﬁ.'2X>O et c < 1 <lm(1+1)
2(x+1) x+1 X

Pod (VxeI) ,; 4(x)>0
Far suite g est strictement croissante sur 1.
b) Pour tout x € I ;on pose . h(x)=g(x)-1
On a h est continue sur I comme somme de deux fonctions continues sur I, de
méme h est dérivable sur I et pour tout x € I ;ona: ' (x)=g(x)
Do h est strictement croissante sur 1.

De plus on a . e lim h1(x)= lim (lem(1+%j—lj = o0

o lim /y1(x)=lim (lem(u lj—lj =-1
x—0" x—0" X
XZ 2 1 . 2 1
(CarNXx el ; <Xl x+=|<x ;aonclim| xWm1l+=1]|=0)
X+l X x—0" X
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Z%m#ﬂljz}ﬁ@/ﬂxﬁHm/ﬂx{:ﬂ—b+w[

Comme 0 € |-1;+o0| ; alors d'aprés le TVI I'équation h(x)=0< g(x)=1 admet
une solution unigue a dans I.

Etona.: h(l)=m2-1<0et h(2)= 4lvn% -1>0

Done (1) <0< n(2)= h(1) < h(a)<h(2)
=1<a <2 (hest strictement croissante sur 1)
Pod o ]1,' 2[
¢) Pour tout x € I ;ona. g(x)=1e F(x)=x ; donc [Equation £(x) = x admet o
comme unigue solution dans I ; de plus on a: £(0)=0 ; donc O solution de I'équation
£ (x) = x dians [0, +oo|
Dod l'éguation £ (x) = X admet exactement deux solutions d/ms[o,' +oo[ gui sont0 eta
Construction de (C f)

b) F est une fonction continue et strictement croissante sur I ; done F est bjjective de
I sur h(I)= [f(O); X‘L@wf(x)[ = [0, +oo[
DeunXieme Partie
U, €10, ]
i@ﬂ=le@)(vMeN)
1)@ Pour n=0,; Ona Uy, €0, a ;donc 0< U, <

o Pour n e N | supposons gue 0 < U, < a et montrons gue 0 < U, ,, <a

Ona:0<U, <a et fest strictement croissante sur [0, a ; done :
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. ) . £(0)=0=F7"(0)=0
YO)<FHu ) <FH a)
FHO<F U )< (a) M{f(a)za:fl(a):a
® Conclusion . (VneN) ,0<U, <a
2) a) g est continue est strictement croissante sur |0, af ; done

5(10sa]) = [lim 9(x); lin 9(x)] = J0:9(a)] =104

dod :0<U . <a

n+1

bj(VMeN);iZﬂ: ﬁﬂ)
£ (u,)
f(f‘l u,))
@(f( )
1

>1 (car (VneN) U, e]0;af, alors g(MM) €09

- 9(ha)

u
Done (VneN) ; Gy |

n

Dod (YVneN) ;U >U, (car(VneN) U, >0)

Conclusion : la suite (MM) est strictement croissante et comme elle est majorée par

a dlors elle est convergente.
U, €10,
Ua=F(U,) (VneN)
o e £ est continue sur [0, af.
o 7 (J0;af)= F(0), £ (a) =]0;a[ = ]0a]
(car £ est strictement croissante sur |0, a[ )
e U, e]0, ]
o U, =F"(u,)

° (MM) est convergente.

3)Ona: (MW) est définie par . {

Done si L=l U, ;alors ¥ est solution de [équation £ (x)=x < £ (x)=x

n—>+00

Or [equation £(x)=x admet exactement deux solutions qui sont 0et a
E+ puisque (MM) est strictement crolssante et Uy, >0 ; alors (VneN) ; U, >0= >0

Par suite L =«
Pone im U, =«

N—>+00
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Troisieme Fartie
(VikeI), F(x _[f
1) a) On a pour tout + € I ; f( )
Done ® Si x €[0,1] ;alors F(x _[ £ (+)d+ 20
® Six>1,alrs F(x)= jf( //%-—I +)dt+ <0

b) pour tout x € I ;ona . fest continue sar l'intervalle pour tout
[inf (1, +);sup(L:#)] ; donc F est dérivable sur I et on a ; pour tout x € I

F'(x)==F(x)
¢) (MxeI),; F(x)=—F(x)<0  (car £(x)>0sar I.)
Done F est strictement croissante sur 1.
2)a) (Vx e[L+od) et (V#+e[Lx])F(#)2F Q) =2 (car f est croissante sur [1:x])

Done [ f (+)t  [| u2att = - j F(#)dF > - jjmzw (ear x>1)
- Lf #)dt < j:mzﬂ/f

Dod F(x)<(1-x)n2
b) paisque (Vx e[L+o0]) ; F(x) < (Q=x)n2 e lim (1=x)W2 = —co

X—>+00

Alors lim F(x)=—o0

X—>+00

3)a) (Vxel0;+x) ; jf +)dt = j+3lw(1+ jdf
En utilisant une intégration par parties ; on pose :
1 1
)=l 1+= (+)=-
“(7) m( +j A(f) #(++1)
. ; Alors
VI(#) =+ \/(+):%

. , w2 x* 1y 1p
Done (Vx €0;+00]) , F(X):T__[V‘(lJr;j"L_L“ +1)

3
b] (VX € ]O,+OO[) / J‘j(+++1) at = 7L ++1—jdf

3 42 !
={———++—lm(++l)}
3 2

X
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3 2
:l—1+1—[2 X——X—+x—lm()c+1)
3 2 3 2

3 2
:§—lm2—X—+X——x+lm(x+1)
3 2

6
1 4 5 s
Done (Vi €10;+o[) L(++1)//7L:g—lm2—3+?—x+lm(x+l)
2 x* ( 1) 1pp +° \ .
¢)(Vx el JF(X)=——-—=W|1+= |+~ at (4 *
) (Vx e]0,+o[) ;7 (x) R G +4L(++1) (d'aprés question 3)a))
4 3 2
Done F(x) = lV]—‘Z—X—lm(1+lj+1 §—lmZ—X—+X——)c+lm()c+1)
4 4 x) 4.6 3 2
4 3 2
2 B(1ed)e 2 L ey
4 4 x) 24 4 12 8
3 2 4
- )= Sh(14 )
24 12 8 X

3 2 4
Pod (Vi el0,+0) , F(x)= %—f—2+%—%+%lm(x+l)—%lm(l+l)

5 X x* x 1 x“( 1
A) imF(x)=Ilim| ———+"——-"+Zm(x+1)——|1+=
) lim F (x) M(m g 1 "y xj

= (1
=2 (car lim X4l\/](1+1) = lim n( J:7L) _0)
24 x>0 X +—>+40 +

La fonction F est continue 4 droite en 0 ; done : F(0) = lim F(x) = >

x—0" 24

Done jlf(+)d+ _o
0 24

; I 2k +1 k

4 \v N , \/ = — —

S (nel) v ZH 2 j F(MD
a) (Vk e[0;n=1]) ; F est continue sur [k 2k2 :|6‘/‘ dérivable sur }k 2k2+1[
n n i 9

Done d'aprés le +théoréme des accroissements finis :

o, E}E 2k +1{/F(2k+1j_7:(éj:(2k +1_5jff'(”)

n  2n 21 7 21 i

aae}j,%”{ (2k+1j (;}—2—1”7”(&)

2k +1

21

k 2k +l[
alors
i 21

Et puisque E <c< et f est strictement croissante sur }
"
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Kk 2k +1 1 2k +1 1 1 k
7”(;)<7‘(&)<7‘( >, ):—Z—Mf( > j<—2—Mf(z)<—2—Mf(;]
2k +1 2k +1 kK 1 k
_2_/( 2n j<7:( 2n j_F(7j<_2_/(_j
. . 1 2k +1 2k +1 B 5 _i 5
tonee) et (52} (533

b) Daprés la question précédente on a ,D/)W tout ne N™ ;

S A e
(A S ) 33

£=0
n—1
Done 1S (f(2k+ljj<\/M <—i f(éj
214 £=0 ZW 2/4 £=0 17
Dantre part on 4 . Zk +1 £+l pour tout k €[0;1n—1]

B A )
Y24 )
e )-8

ety () s-3 3 1E)
k=0 k=0

¢) Daprés les sommes de Riemann on 4 .

1Y kK 13
im = = 1l=lim
”LVP@WZ;(%(W)) AN g o[ ( )J J-f
. 14 k 5
lim —— —||=lim-— —||=——
MLVQO M;( ( D MLVEO 21 ko(f(njj 48
&t comme (VMEN*) ; 1y (f(é)jﬁ\/ﬂ S—iﬂl(f(éjj ; alors .
2n £=0 n 20 £=0 n

Done la suite (\/M) est convergente et lim vV, = 18

y—>+00

2k+1) (k+1

www.guessmaths.co E-mail : abdelaliguessouma@agmail.com WhatsApp : 0717467136



http://www.guessmaths.co/
mailto:abdelaliguessouma@gmail.com

