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EXERCICE 1

Partie A:

Soit n un entier naturel tel que n>1.

Soit la fonction g, définie sur 0;+] par : g, (x)=n(x+1)+In(x)

1- Etudier les variations de la fonction g, :

2- a) Montrer que I'équation g,(x)=0admet une et unique solutiona, e ]0;+o[ .
b) Vérifier que a,<e™

3- En déduire le signe de g, (x)pour toutx e |0+ .

Partie B:

x(In(x))’

Soit la fonction définie sur [ 0;+e] par : fo(X)= 1+ x
f,(0)=0
1- a) Etudier la continuité def a droite en 0 .

b) Etudier la dérivabilité de f,a droite en 0. Interpréter graphiquement le

résultat.
2- Calculer limf, (x)

X—>+00

3- a) Montrer que f est dérivable sur]0;+oo[ , puis calculer f(x)pour tout
X e ]0:+oo[.
b) Determiner le signe de f(x)selon les valeurs de n puis dresser le
tableau de variation de f..

six>0

4- Vérifier que f,(e)=——
l+e
5- Montrer que :(vx e[Le]) ; f.,(X)-f,(x) <0.
Partie C:
s |2 . . ) ) e
On considere I'equation suivante : (E,):f,(x) “2re)

I- Montrer que I'équation (E,)admet une solution unique u, €| Le].

7 e pe . M e
2- Vérifier que .(Vn > 2) S () < m

3- Etudier la monotonie de la suite (u,)et déduire qu'elle est convergente
(soit B sa limite).(In(p))"
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A(in(8))

4- Montrer que : (Vn>2) ; f (u,)< y

5- On suppose que : B e[Le]. Calculer lim A(n(8))

N—>+o0 1+

6- Déterminer la valeur de f.

EXERCICE 2
Partie A :

: . L e’ +e™
Soit g la fonction définie sur | 0;+w | par: g(x)= 5

I- Montrer que g réalise une bijection de [ 0;+ | sur L+ [ On note g™
la fonction réciproque de g.
2- Montrer que gl(\/i) = —In(\/f—l)

3- a) Vérifier que pour fout x de [0;+e0 [ ; g'(x) =4/g%(x)-1

b) En déduire que g™ est dérivable sur L+ et que :(gl)'(x) = ;L
x° =1
1
4- Déterminer ”mg_(x)
x-1" X =1
1
5- Déterminer XIlrp @ef en déduire lim QT(X)

Partie B :

5 dt  six ]eﬁ ;+oo[

x 1
22+00[pCII’.‘ F(X)=L21“n2(1)_2
F(eﬁ) = |I"I(\/§—l)
On désigne por(C )so courbe représentative dans un repéere orthonormé
(o:13])

I- Montrer que F est dérivable sur}e

Soit F la fonction définie sur[e

ﬁ:+oo[ et calculer F'(x)

2- Soit U la fonction définie sur[eﬁ;+oo[por: U(x) :gl[wl

J2

a) Montrer que U est dérivable sur }eﬁ;+oo[ef que : U’(x) = L

xyIn? (x) -2
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INn(x
b) En déduire que pour tout x de [eﬁ;+oo[, F(x)= g{ (x)
3- Etudier la dérivabilité de de F & droite en 2.
4- Dresser le tableau de variation de F.
5- Déterminer la nature de la branche infinie de (C )

*

Tracer une allure de(C)
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