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Exercice |

Calculer les limites suivantes
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Exercice 2
Partie A
Soit g la fonction définie sur |-1;+oo[ par: g(x)=x—2(x+1)In{(xst1)
1) Montrer que XIi%r+noog( )=—0
2) a) Calculer g'(x)et montrer que g est décroissante.
b) En déduire que : (Vx & ]0;+[) ; g(x)<0
Partie B

In(1+\/§)

On considere la fonction f définie sur |0y par-f(x)=——
X

1) montrer que Iir(r)l f(Xx)=+0 (posert = /%)
2) montrer que lim f (x)=0 ;puis interpréter géométriquement le résultat.
9]
3) a) Montrer que : f'(X)=—FF"=
(%) 2x4(1+x)
b) dresser le tableau,de variations de f
4) tracer la courbe (Cf ) la courbe représentative de f dans un repére orthonormé(O;T; ]) .

Exercice 3

Partie,A
Onpose : g(x)=x—4+4Inx ; pour tout x € ]0;+o0| .

1) calculer XIiﬁr&g(x)et XILT g(x)

2) calculer g’(x) pour tout x € |0;+o0[ ; puis dresser le tableau de variation de g.

3) a) montrer que I'éguation g (x) =0admet dans une seule solution « dans ]1; 2[ .
b) En déduire que : g(x)<O0sur ]0;a] et g(x)=0sur [a;+o0 .
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Soit f la fonction définie sur |0;+oo par: f(x)= (1—3] In x

1) Montrer que lim f (x) =-+o0 ; puis interpréter géometriquement le résultat
x—0"
: (%) : TP ,
2) Montrer gue lim f (x) =+ooet lim ———= =0 ; donner une interprétation geométrique au résultat
X—>+00

X—>+00 X

3) a) Montrer que (Vx>0) ; f'(x)= g)EZX) :

b) vérifier que f(a)= —i(ln a)2 puis dresser le tableau de variation de f.
(04

4) Tracer (Cf ) la courbe représentative de f dans un repére orthonormé(O;T; J) :
ondonne =175 f(a)=-0,72 et f(1)="f(4)=0.

Exercice 4

Soit la fonction f définie sur ]—oo0; —1[ U[0;+oo[ par:

Partie A
1) a) Montrer que f est continue a droite en0.
b) Etudier la dérivabilité de f a droite enO.

2) Calculer lim f(x) ; lim f(x)et lim f(x).

X—>—00 X—>—1" X—>-+00

3) Calculer f'(x) et étudier le sens de variation de'f,puisidrésser son tableau de variation

4) Tracer la courbe (C;, )

Partie B

On considére la fonction g telle que: g{x)=4f (-1—x) .

1) Déterminer le domaine de définition de g

2) montrer que les courbes de gétf sont symétrique par apport a(A).

3) a) Montrer que : ( vne NY),; f(n)<1<g(n).

n n+1
b) En déduire que : (“vn&N’) [1+1j <e<(1+1j .

n n

Exercice 5

n

On poseU, =Z% pour tout n de N" .

k=1
1).En utilisant le théoreme des accroissements finis montrer que :
1

1
VkeN" ) ; —<In(k+1)-In(k)<=
2) @) Montrer que : ( vne N') ; U, ,-1<In(n+1)<U,
b) en déduire limU,

nN—+w

3) On considere la suite (V,) définie par : V, =U,_, —In(n); pour tout ne N" .

On pose : f(x):%_m(xTJrlj et g )zxil_ln(lej

a) Dresser le tableau de variation de f et celui de g.
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b) En déduire gue ( vne N') ; 0< f(n)

n-1
c) Vérifier que V, = > f (k)en déduire que (V, ) est décroissante
k=1

4) Montrer que (Vn>1) ; f(1)<V, <1—% ; déduire que (V, ) est convergente puis encadrer sa limite a

Exercice 6

Soit neN" .
On consideére la fonction f, telle que : f, (x)=(x—n)In(x)—xIn(x—n)
1) a) Résoudre dans IR [’inéquation (x +1)2 < 2x?
b) Montrer que (VpeN) ; p=5= p®<2”.
c) Etudier le signe de f (n+1)et f, (n+2).
2) Calculer f/(x)et f"(x) puis dresser le tableau de f, .
3) a) Calculer lim f, (x)

X—=n

b) Montrer que : (vx>n) ; fn(x)=—nln(x)—xln(1—2)

c) Calculer lim f, (x)
4) Tracer la courbe de la fonction f,.
5) a) Montrer que I'équation f, (x)=0admet une seule solutionc, .
b) Montrer que lim (e, —n) =1 ; puis calculer. lim (e, 4 -, ).
nN—-+o0 N—>-+o0

Exercice 7

Parie A
Soit la fonction g définie par: g(x)& x +14 InX

1) Calculer g'(x) et montrer gue g esticroissante sur |0;+oo[ .
, . . . 1
2) Montrer que I'équation g (x) = 0 admet une solution « puis que o <=
e

3) Déduire le signe désg(x)surq0;+oof .
Partie B

(x)=XInX si x=0

On considéke la fonction f définie sur ]0;+oo[ par : x+1
£(0)=0
Et(C, )sacourbe représentative dans un repére orthonormé (O;i; ).

1- a) montrer que f est continue a droite en 0.
b) étudier la dérivabilité de f & droiteen O.

2) a) calculer XILTO f(x).
b) étudier la branche infinie de (C, ) au voisinage de-+o.
90
(x+1)°
b) vérifier que f(a)=—a etdresser le tableau de variation de f

3) a) montrer que : (Vx>0) ; f'(x)=
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4) tracer la courbe (C, ) (on donne d= 0,28)

Partie C

Soit n un entier naturel

1) montrer que I'équation f (x)=nadmet dans ]0;+oc[ une unique solutionx, .

2) montrer que f (e”)< n ; en déduire que x, >e" et calculer lim x,.

n—+co

nN—-+o0 e

X n_. . . . X
3) montrer que In (—’n‘j = — puis déterminer lim —-.
e X

n

Exercice 8
Partie |
. . I 1 1
On considere la fonction f définie par : f (x) =—+In (—]
X x+1
1) Déterminer le domaine de f et calculer les limites de f.

2) calculer la dérivée f'(x) et dresser le tableau de variation de f
3) soit m un paramétre de IR’ .

a) montrer que L < In(m +1j < 1
m+1 m m
b) déduire que : (vme R" ) ; 0< f(m)< ﬁ

Partie 11

On pose pourtout neIN*: U =

n

1 1 1
— t Tn=T(n)+ f(n+1)+...+ f(n+n
et et T (n)+ f(n+1)+...+ f (n+n)

a) montrer que :(Vne N" ) ; 0<T, < 1 2n1 pealeuler limT,.
n + nN—+w

n n

b) montrer que :(Vne IN* ); T =U —In(znﬂjdéduire imU, .

n—+o0

n

_1 2n
c) On pose pour tout ne IN* Vn=1—%+%+...+( )

montrer que : (Vne N" Ju,Us /1 <V, <U, e
n n

Puis déterminer lim U ,

N—+00
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