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Série n° 7 d’exercices Corrigés sur « les intégrales et
les sommes de Reimann »
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@ Exercice 1

¥id A ['aide des sommes de Riemann d’une fonction convenable, calculer la limite des suites dont le terme
& géneral est donne ci-dessous :
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ma =) —— mc =—>ken

& Correction Exercice 1

.an—zn:ﬂ Si I'on pose f(x)=+/x pourxe[0;1] ,ona: encore
kln

n

k=1 I’l\/_ n k_l n k=1

k :
(—j . Cette suite converge vers la valet, moyenne de f sur [0;1], donc
n
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Si l'on pose f(x)= xsm( 5 ) pour xe[0;1],ona: b,

4
pes
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¢ Cette suite converge vers la valeur moyennede fsur [0;1], donc :
: Lo (ke
g limb, = (—j:j xsina(x ) dx
bed N—>-+o0 = n 0
Pour calculer Io xsin(x)dx ; on intégre par parties.

u(x)=x Vet v'(x)=sin X
2
- En posant
u(x) =1 et

Sob Bob oBob bR B A R A R AR B AN

P 1 .
% on obtient\d ou : IO Xsin (X)dx =

5 Par suite - limb, =—
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Cette suite converge vers la valeur moyenne de f sur [0;1], donc : limc, =

nN—+o0

l - hY -
Pour calculer J'o xe *dx ; on intégre par parties.

! —X

=x et V(x)=e
=1 et v(x)=——e"

1 1 el

on obtient d’ou : _[ xe *dx = —Xe_x] —I —e " )dx
0 o Jo
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—e 4| —e*
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—et—et+1
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Par suite : limc, =1——.
N—-+wo e

¥ Exercice 2
En utilisant les sommes de Riemann, calculer les limites des suites'suivantes:

2n-1 1
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Série n° 8 d’exercices sur « les intégrales et 2éme Bac S.M
les sommes de Reimann »
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@ Exercice 1

n-1
¥ En utilisant les sommes de Riemann, calculer la limite (si elle existe) : Zsin
k=0

Wi Exercice 2

142 +8+ -+ +\/ﬁ.

@ On pose, pourneN", S, =
; p p in

¥ 1) Trouver une fonction f: [0;1] - IR continue positive telle que S,

2) Calculer lim S, .

n—+oo

& Exercice 3

¥/ Soit run réel strictement positif.

wz: 10 n-1 kx ex -1
%9 1. Montrer que : lim =>"e" =

n—>+oonk 0 X

RS
%,

& 2. En déduire, pour toutx >0, la relation onetdt =g

Exercice 4
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Etablir les propriétés suivantes a [’aide de changements de variable simples.

¥3 a) Sif est une fonction continue de [a;b]dansR ; I: f (x)dx=j: f(a+b—x)dx .
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b) Si f est une fonction continue de [<1;1] dans’IR, J:ZI f (cosx)dx :IE f (sinx)dx
c) Si f est une fonction continug de {<41] dans R, I: xf (sinx)dx= %J‘Oﬂ f (sinx) dx= ”,[05 f (sin x) dx.

dx

i s 4 Xsin X
»: Application. Calculer I N—
, 0 1+ COs“X

i Exercice 5

¥ Calculer lestintégrales suivantes :
; = cos x(1+tan” x)
a) I = dx J“‘ -

Re\ T 0 SinX+COoSX

Sob Bob oBob bR B A R A R AR B AN

dx c) J.O”sinf’(x)cos2 (x) dx

= €08%(X) X+2 sin®x
) IO 1+sin”(x) dx ? j(x+1j " I N cosx

1x% arctan x
9 I 1+ x?

———dx
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¥ Calculer Ies intégrales suivantes :

44 1

,:AA ) I X b I N
4 (e +1 0 cos x(sin X +Cosx)

x COS’ (x) 1 x+3Y cos? X
d — — | d
) IO 1+sin*(x) X ) '[O(x+2j X I \/1+smx

dx c)J' sin®(x)cos* (x) dx

a) I:x(arctan x)2 dx

Wz Exercice 7

:I\/l_xdx

u,
§'a) Etudier la monotonie de la suite (u, ).

% On pose pour tout entier n>0 :

":f: . ., "y X"
% b) Etablir que, pour tout x de[0;1] , on a les inégalités1—x" < V1-x" 31—? (

¥ c) En intégrant les inégalités ci-dessus entre 0 et 1, déduire que la suite (n{u, —1)) est bornée.
¥ Exercice 8
k+1 1

sy

%4 a) Montrer que pour tout entier k >0 ona: j
,:::4 1

& et que, pour tout entier k >1, <I —dx (
4 \/_ k 1\/_

b) En déduire que la suite (un)nZl définie’par /U, = —2Jn , est convergente, et que sa limite € vérifie

A:’: —2<(<-1.
% Exercice 9

. . e 2x 1

p: Soit F la fonction définigisur IRypar.: F(x):j ——dt .

g Nttt 44

¥ a) Montrer que F est unesfonction impaire.

51 b) Montrer que la fonction F est dérivable puis calculer F'(x) pour x réel et déterminer le signe de F'(x).
‘ X

; X+ x2+4

d) Déduire,de ce qui précéde que la fonction F est bornée sur IR et donner un majorant irrationnel de|F| .
Tracer approximativement le graphe de F

i c) Montrerque pour toutx > 0, on a les inégalités0 < F (x) <

¥ Exercice 10

g Soit f une fonction continue de IR dans IR. Montrer que les fonctions F définies ci-dessous sont dérivables
v et calculer F ' (x). p

a)F(x)= j: f (x+t)cost dt b) F () =j: f(x—t)(1+t* +sint)dt .
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Calculer la dérivee des fonctions F définies sur IR par :
et it b) F(x)=

3x-1 2x+1
Exercice 12

Calculer la limite des suites définies ci-dessous.

n -t n+ -t
a un='|‘4 Lre dt b) v, = n11+te dt.

¥ Exercice 13
Calculer la limite des suites définies ci-dessous.
X
, arctan —
n

N dx

X
L« arctan —

dx.
xIn x
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