Etude de fonction In Bac juillet 2003 Session de Rattrapage 2éme Bac Sc.Maths

Soit ne N*

%5 On considére la fonction g, définie sur IR par: g, (x)=x+e™

et soit (C,) sa courbe représentative dans un repére orthonormé(O;T; ]) :

% 1) a) Etudier les variations de g, .

5 b) Montrer que g, admet un minimum en un nombre réel u,, qu'on déterminera en fongtion dew.
¥52) a) Calculer lim g, (x) (x) et lim g, (x)

y: X—>—00 X—>+00

b) Déterminer les branches infinies de la courbe (C, ).

%5 3) a) Etudier les positions relatives des courbes (C,)et (C, ) représentatives des fenctions’g, et g, .
b) Tracer dans le méme repére les courbes (C,)et (C,)

¥34) Onpose : u, =g, (u,) (u,) , montrer que les deux suites (u, ) et (v ) Sent convérgentes et déterminer
¥ leurs limites.

¥ Partie 11

. : e 1

¥ On considere la fonction f, définie sur}—oo;—i[ par : f,(X)=Xte™:
et soit (T, ) sa courbe représentative dans un reperg”orthoniermé (O;T; ])
% 1) a) Etudier les variations de f .

b) Déduire que I'équation : f,(x)=0 admet une solution unique, .

1
§:2) a) Montrer que : «, € }—In 2;—5 :

b) Montrer que : (x—al) et (eX +a1)0nt le méme signe.

A . . e 1
¥53) Soit ¢ la fonction définie suk }—oo;—ﬂ par : ¢(x)=e" —ix

N

) L 1
a) Montrer que la fonetion ¢ est décroissante sur}—oo; _E} :

1
N

v 1
4) Ongpose : /3, = ) et 8., =—e"pourtout neN.

- 1
b) Déduiréque ex+a1‘£ X — | pour tout XE}—OO;—E:|.

a) Momtrer qu"’il existe un réel a tel que: |,Bn+1 —a| < %mn —a|
€

%5 b) Montrer que la suite (,Bn ) est convergente et déterminer sa limite.
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jLa fonction g, est dérivable sur IR comme somme de fonctions dérivables et on a:

(X):(X‘Fe_nx)l =1-ne™ alors: g;(x)20<1-ne ™ >0

s ne ™l

Se ™Mo

n :
—ooj— |la fonction g, est
n

. . Inn
La fonction g, est croissante sur | —;+oo] .
n

i Inn

3 Donc pour tout X €| —;+w| ona: g,(x)>g,[—
n

v In

Inn
n

I Donc pour tout X € |—o;

¥ On déduit que : g, (x)>

. g™ . .
)=lim x| 1-n =+oo (car lime™ =lime' =0)
X—>—0 —NX X—>+00 t—>—0
X%—oogn(x):_'_w
. ~ . ean . et
n(X)=|Im(X+enX)=+oo (car lim = lim — = +o)

X—>+0 X—>—0 —X t—>+0 t

lim g, (x)=+0

imOna: limg,(x)=+w

X—>+00
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. . . . 1
—lim|1+5— |=1 (car lime™ =Ilime'=0et lim| =

X—>+0 X X—>+00 t—>—0 X—>+0 | X

De plus : lim (g, (x)-x)= lim (X +e&™>x )= lim (e ™)=0

X—>+00

Par suite la courbe (C,) admet la droite d’équation y =X comme asymptote oblique au voisinage de +oo

s m0na: limg, (x)=+x

X—>—00

X . . . —NX . t
et fim 9009 Xre ™ _ € - - (car lim E——lim & —4e0)

X—>—00 X X—>—00 X—>-0 —IX to+o t

¥ On déduit que la courbe (C,)admet au voisinage de —o une branche parabolique de dire
¥ ordonnées.

% Pour étudier les positions relatives des courbes (C, )et (C,), on va étudier le si
L 0.(0)-9.(x)

5 Pour tout xe R ;ona:g,(X)-g,(X)=X+e>-X-e”*

: =e (e -1)

#Ona: e’ -1>0=e*>1
= -x2>0

<= x<0

Si x<O0alors g,(x)—g,(x)>0 ; par suite (C,)estau-dessts de (C,).
#0na:e " -1<0se*<1

< —-Xx<0

< x20
Si x>0alors g,(x)—g,(x)<0 ; pafr suit€ (C,)est au-dessous de (C,).
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1 _ . Inn . In(n)+1 .
Puisque : lim —=0 et lim Lzomors les deux suites

N—+00 n N—-+00 n

u,) et (v,) Sontconvergentesetona: limu,=limv, =0.

n—>+o0 n—>+0

La fonction f, est derivable sur IR comme somme de fonctions dérivables sur IR et on a pour t

f (x)= (x+enX )' =1+ ne™
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La fonction f, est continue et strictement croissante sur IR etona: f (R)=IR.
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Puisque : O e f, (IR )alors I'dquation f¢{x)="0"admet une solution unique ¢, dans IR.

N

5 L'équation : f,(x)=0admet 'on unique ¢, dans R .

1j:ﬁamrs f,(~In2)x fl(—l)w.
2) 2\e 2
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R
A g g

. - 1 1
La fonction ¢ est dérivable sur _OO;_E et on a pour tout X € _Oo;_E

x 1 x 1
v R . YA p—
(5]

e
1 X
Comme xs—E alors e* <

< 1
C’est-a-dire e* ——<0
e

1
@'(Xx) <0 pour tout X e 0=

- . o 1
On deduit que la fonction ¢ est décroissante sur _OO;_E .

L 1
¢ est décroissante sur |—o;—= |et o, € |-In2;-=
2

X

1, 1
——x—e1+—a1
e e

X)—o(la X
¢ ¢ 1 :e +a1_iso
X—a X—a e

Et o(X)-o(a)=¢

. 1
Par suite [e"+ 0| < —=[x—
e

Montrons enceque: (VnelN) ; —-In2< 3, g—%

1
—donc: -In2<pB <—=
2 P 2

Supposons que —In2 < g, g—% et montrons que : —In2< S, g—%

1
2
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1
Comme —In2<——=;alors: —-In2< g3 <
e

Conclusion

Ona: —InZSﬂn<—% pour tout ne IN.

N : - 1 1
D'apres la question précédente: |e" +a1|S—|,Bn—al| ;car f, e —oo;—E
e

e A 1
Cest-a-dire : |-, + o< $|ﬂn =A

On déduite que : |8,., — | si|,8n —ay|pour tout ne N
e

, , 1
Donc le réel cherché est a=—.
e

Ona pourtout ne N: ,Bn—a1|§%|ﬂn_l—a|

1
n_a|s_N
e

a

car —-1<—«<1.
Y e

est convergente et que : lim S,
n—+0o

n
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