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Série n° 8 «Etude de fonction et Suites » 2éme Bac Sc.Maths

Année scolaire 2020/2021
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- Pour tout n e IN"on considére la fonction f définie sur ]0;+oo[ par : f, (x)=x"+(n+1)x-1 =

K

2

- et la fonction ¢ définie sur ]0;1] par : ¢(x):§—x

<

* Partie 1
+ 1) a) Montrer que ¢ réalise une bijection de ]0;1] vers ]0;+0| .

b) Montrer que I'équation ¢(x)=xadmet une solution unique ¢ dans I'intervalle ]0;1[ .
c) Montrer que : ((x; y)e o ) #(x)—p(y)|z2|x-Y|

Uy € |0;+o0]

U, =47 (u,) (¥nelN)

2) on considére la suite (u, ) définie par :{

a) Montrer que : (vnelIN);u,>0,
b) Montrer que : (Vn

1
vn ) ;| n+1_a|§5|un_a|

c¢) Déduire que (un)est convergente et preciser sa limite.

Partie 2
1) Montrer que I'équation f_ (x) =0admet une solution unique «,dans IRetque : ¢, € ]0;1[
2) a) Montrer que la suite (¢, )neIN est décroissante puis déduire qu'elle est convergente.

b) Vérifier que : 0< lim ¢, <1

N—>+00

3) a) Montrer que :(VneIN ) 0<a, <mes calcule lim ¢, ; lim (ne, )et Iim(\/ﬁa)

n+1 N—+o0 " Nt N—>+o0
b) Montrer que: ¢(an) =n+1puis retrouver encore lim ¢,
Partie 3
2 Qo — P,
1) Montrer que : (V(p;q)eIN’) ; @, —a, =

af+aataf +1
2) Montrer que : (V(p; |N2) ; (p<0d)=(0<a,-a,<da,- pa,)

0<a,-a Si

3) Montrer que : (Vnel
n+1

)

On o pose : S —Z( 1 j
- “lk+1

S

montrer que : (YneIN);S, >, —a,,,
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* Probléme 2
« Partie 1

Soit la fonction définie sur[o;%{ par : f(x)=<tan’x
Et (C)sa courbe représentative dans un repére orthonormé(O;T; ]).

1) a) Montrer que f est continue sur [0;%{ et dérivable sur}o;g[.

b) Etudier la dérivabilité de f a droite de 0.
c) calculer f'(x)pour tout x }0;%[

2) a) Montrer que f réalise une bijection de [O;g[ vers [O;+oo[ (on ne demande pas de

calculer f *(x)).

b) calculer f(%j tf(%) puis tracer (C) et (C')la courbe représentative de f ~dans
le méme repére orthonormé(O;i’; j).

c) prouver que f~(2) >%puis déduire que f™(2)>1

3) ) Montrer que f est dérivable sur ]0;-+o[ et calculer (f‘l)’(x)

b) Montrer que f "est dérivable a droite enO0.

FHx)-7
c) calculer : lim 4

x—1 X =1

o
jab}
=,
D
N

X
n

b) Montrer que :(VneIN*) (VKe{l;Z; ..... ;n}) ; 7 (n)< f*(n+k)< f7(2n)

f(n)+ f-l[l)zg

2) on considere la suite (u,) définie par :u, __1 f—l( 1 j
nelN n+1k=1 n+ k

a) Montrer que : (Vne IN*) : f-l(ijgun < f—{l)
2n n
b) Déduire limu,

n—+o0

o
QD
=,
D
w

Soit h la fonction définie sur [—1;+oc[ par: h(x)=f™(x+1)
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1) a) Montrer que : (Vx e |0;400[) ; f71(x*)+ f | = |== ; puis déduire que :(VnelIN") =
z :
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© 1) Montrer que : (VX e[—1;+oo[) - 0< h(x)sg

A K>

2) a) Montrer que I'équation h(x) = xadmet une solution unique adans[—l; +oo[.

b) prouver que: 0<« s% :

o=t
3) on pose: 3

Voi=h(v,) (VnelN)

a) Montrer que : (VneIN);1<v, g%

b) Montrer que : (‘V’Xe}l;g{j ;I (x |s%

c) Montrer que : (VnelIN);|v,,, —a|< g|vn —a| ;puis calculer limv, .

n+1
N—+00
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