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Essentiel du Cours : Les notions de Logiques 1ére Bac S.EX
Année Scolaire ;: 2021-2022

1. Proportions - fonction propositionnelle
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. Définition
< Tout énonce mathématique qui a un sens qui est soit vraie ; soit faux est une proposition,
- On note souvent une proportion par la lettre P ;Q ;R.
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ple

P:"2+3=5" est une proposition vraie
Q:"—2%=4" est une proposition fausse.

R :"\/%2 % est une proposition vraie

2) Fonction propositionnelle
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<-On appelle fonction propositionnelle tout énonce mathématique contenant une ou plusieurs
<< variables appartenant

Z.a un ensemble E et qui devient une proposition a chaque fois qu‘on remplace la variable (ou
g les variables) par un élément (on des élémentsdeE)

- On note souvent une fonction propositiopAellepar : A(x) ; B(x) ; B(xy); B(XY;z)......

ganses
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%Exemgle 1) A(x):xe R ; x*=1=0
A(1) est vraie car 1 —1=0.

A(2) est fausse car 22 —1=3#0.

B (Xy):x+y200u x>0 et y<0
1,—2)est fausse car 1+ (—2)=-1<0
4,-1) estvraie car 4+(-1)=3>0
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“11- Lesguantificateurs
< 1) Quantificateur universel.
~-SoitvA(x) une fonction propositionnelle définie sur un ensemble E

< Le symbole Vse lit « pour tout » ou « quel que soit » et est appelé quantificateur universel.
*~Si pour toutx € E on a A(Xx)est vraie ; on écrit (VX eE; A(x))

Exemples:

"Vx e IR;x* >0" est une proposition vraie.
"vx e IN;+/X € IN" est une proposition fausse.
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£ 2) Quantificateur existentiel.
Le symbole 3 se lit "il existe au moins " ou tout simplement il existe"

s'il existe un élément x € E tel que A(x) est vraie s écrit : Ix € E; A(x)

Exemples
"Ixe IR/ x* —x=0" est vraie car 0° —0=0¢et 1°-1=0
2
"Ix e IR/ x> x*" est vraie car pour x:i ona: L =i et izi
10 10 100 10 100

le symbole 3! se lit " il existe un unique™ ou " il existe un seul"

Exemple

S—
N
Il
o

"(Axe IR)/ x* —2x+1=0"est vraie car : x* —2x+1=0 est équivautd (x—1
est équivauta x-1=0
donc x=1
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+On conclut que I'equation a une unique solution x=1.

S 11H- Operations sur les propositions

& P - . -

% 1. Négation d'une proposition

< Définition

X

la négation de la proposition P est la proposition'netée P ou —P.
<<si P est vraie alors P est fausse et si P est fausse alors P est vraie.

g Table de vérité

S P
“Voul| FouO
“Fou0| Voul

X

X

< Exemples

X _

P 24120" P:"\2+1=0"

P "2<3" P:"2>3"

%% " 2 " D " 2 "
XP: (EIer)/x +x>0 P: (‘v’er)/x +x<0
gP: "(‘v’er)/x+l:O " P: "(EIer)/x+l¢O "
%P: "(IreE) x"=3" P:"(VxeE)lx*#3"
X ) ) ..

g 2) Conjonction de deux propositions.

< La“€onjonction de deux propositions P et Q notée "PetQ "ou " P AQ "est vraie si les

g deux propositions P et Q sont vraies.
g Table de vérité
2P Q PAQ
1 1 1
Sl 0 0
0 1 0
0 0 0
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Exemple

Soient P: "2eIN " et Q: "</2 <IN " alors P AQ estfausse car P: "2<IN " est vraie par

contre Q: "/2 € IN " est fausse.

3) Disjonction de deux proposition
Définition

La disjonction de deux propositions P et Q est la proposition " P ou O "ou " P v Q "qui est

vraie si au moins une des deux propositions est vraie
Table de vérité

P Q P

Q

oOlririr|L

1 1
1 0
0 1
0 0

4) L’ implication de deux propositions
Définition:

Soient P et Q deux propositions. L implication de Q parP notée P=>Q se lit P implique Q
Z.estvraie si P et Q sont vraies ou si P est fausse.
 Table de vérité

P Q P

<

Q

O ok
O rRr Ol
HI—‘OI—‘U

xerC|ce

E
A 'aide d'une tableyde Vérité montrer que les propositions P=Q et" P ou QO "ont la méme

valeur de vérite.
P Q P P=Q | PouQ

1
0
1
0

5) Equivalence de deux propositions
Définition
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Soient P et Q deux propositions /’équivalence de P et Q notée par P < Q est la proposition

qui est vraie si P et Q sont simultanément vraies ou simultanément fausses.
P < Qselit " P équivauta Q ".
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Remarque : :

(P < Q) est la proposition [(P =Q)et(Q= P)}
valeur de Vérité.

P Q P=Q
1 1 1
1 0 0
0 1 0
0 0 1

6) Lois de Morgan

P ; Q et R trois propositions.
ePetQe=PouQ

ePouQePetQ
e Pou (QetR)<(PouQ)et(PouR)
e Pet (QouR)<(PetQ)ou(P etR)

Exercices d'application

<« Donner la négation des propositions suivantes.et determiner leur valeur de vérité :
><>< 14 14
%&o P: "(3xeIN)/x+1=0

goQ "(Ixe R)/x(x-2)<0"
e R:"(Wxe R)/x*+2x+1>0"
Ces: "(vxe IR)/x*+x20"

: "(WxeIN)//x eIN /
: "(Vxe IR)/x=00ux<0/
oV:"(VxelR)(Iy&R)/ x<y"

e o
c -
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