Correction de I'examen National

Session Normale 2017

Exercicel
1) Montrons que E est un sous-groupe du groupe (A4 (IR),+,x)
e ExQ,car M(0,0)=0¢cE
¥+ EcCIf(IR).
¥ « Soient M(a;b)et M(c;d)deux éléments de E.
a b -b)(c d -
a: M(ab)-M(c;d)=|0 0 0 |-|0 0 O
g b -a a) ld —c ¢
a-c b-d -b+d
0 0 0
b-d -a+c a-c
(a-c) (b-d) —b-d
0 0 0
b-d) —(a-c) (a-c)
~M(a-cib-d)
Comme (la—c):fo-d))eR*alorsM(a—c:b—d)<E.
suite (E;+)est un sous-groupe du groupe (CH4(IR);+)

Montrons que E est une partie stable de (O)(/g( IR) ;T)

On a: Ec AL (IR)

Soit (a:bic:d)eR*.( M(a:b)et M(c:d)appartiennent G E ).

a : M(a;b)TM(c;d) =M(a; b)x Ax M(c;d)

a b -b) (10 0)(c d —d
1 O|x{0O O O
T 1 d -¢ ¢

0 0 |x]|1
b -a a ) |1

a 0 -b c d -d
O 0O O0|x|[O O O
b 0 a d ¢ c

(ac-bd) (ad+bc) —H{ad+bc)
¥ donc : MabjTM(cid)=| 0 0 0
(ad+bc) —(ac-bd) (ac-bd)
g =M(ac -bd;ad+bc)

Comme (ac-bd;ad+bc)eR* alors : (Iv\(a;b)TM(c;d)) eE
suite E est une partie stable de (A4 (IR); T).
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a) v Montrons que ¢ est un homomorphisme de(C/i*;x) vers(ET).
Soient (a+ib)et (c+id)de T’ / (aib)eR?et (c;d) e R
On a: g((a+ib)x(c+id))=¢((ac-bd)+i(ad+bc))
=M(ac-bd;ad+bc)
= M(a;b)TM(c:;d)
= (p(o+ib)T(p(C+id)
Donc get un homomorphisme de (C":x) vers (ET).

v Montrons que : ¢(C") =E’

Rappel :

On rappelle que si ¢ est une application de E vers F et A une partie de E ; alors :
p(A) ={p(x)/ x e A}

Ona: (p( ) {(p(Z)/Ze@ }
= {pla+ib)/ (a:b) e R* - {(0:0)}}
= {M(asb) / (aib) e R? —{(0:0)}}
=E" - {M(0,0)}

Donc ¢(C")=F

b) *) On sait que (@*;X)es’r un groupe Commutatif ((@*;+;><)es’r un corps commutatif)
g est un homomorphisme de (C;x)vers (E':T)
Donc : ((p(@*);T)es’r un groupe Commutatif.
Comme ¢(C")=E"; dlors (E';T)est un groupe commutatif.
* On sait que 1 est I'élément neutre de (@*;x)

Donc J=¢(1) estI'élément neutre de(E*:T)

J=(o(])=(o(]+0xi)=l\/\(]20)

a) Montrons que la loi de Composition intemne T est distributive par rapport a la loi de
P: composition interne *'+'’ dans E.

isoient (aib); (cid)et (e:f)deR?.
0N o M(a:b)T(M(c d)+M eif ))=M (b TM € Hesd )
# =M(alc+e)-b(d+f);ald+f)+b(c+e))
=M(ac+ae-bd-bf;ad+af+bc+be)
. {M(G :b)TM(c:d) =M(ac -bd;ad +bc)
M(a :b)TM(e:f) =M(ae -bf;af +be)
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¥ clors : (M(a :b)TM(c:d)) + (M(a o) TM(e:f)) ~M(ac-bd+ae-bf.ad+be +af +be) [
=M(ac +ae -bd-bf;ad +af +bc +be)
/ =M(a :b)T(M(c:d)+M(e:f))
Et comme T est commutative dans E, alors la loi de Composition interne T est distributive
rapport & la loi de composition interne "+" dans E.
» Ona: (E;+)es’r un sous-groupe du groupe commutatif (d/g(lR) ;+) ,donc:
(E:+) est un groupe commutatif d'élément neutre M(0 ;0)
> Ona: (E":T)est un groupe commutatif. ( E'=E-{M(0,0)})
» T est distributive par rapport & "+" dans E.
Donc : (E;+;T)es’r un corps Commutatif.
Exercice 2.
Partie |
¥ 1- Le discriminant de (E) est :
; A=(—2(m+]+i))2—4x2x(m2+(]+i)m+i)
= 4m+1+i) —8(m2 +(1+i)m+i)
:A,(m2 +2(1+i)m+(1+i)2)—8(m2 +(1+i)m+i)
= 4m? +8(1+1)m+4(1+i)" —8m? ~8(1+i)m -8
= 4m?* +8(1+i)m+8i —8m” —8(1+i)m - 8i
= —4m’
Donc: |A= (2im)2

2- Résolvons I'équation (E).
a:A= (2im)2 , donc & =2im est une racine carrée de A
‘ 2+ 1+1)+ 2im 2+ 141)— 2im
Z. =
2x2 2% 2

- m+1+i+im o
I M+ 1T+i—im

i Donc les solutions de (E) sont :z, =

_m+1+im+1) 2
- 2
_m T+1i 2

)
+)2

%iDonc : S= (m+1)ﬂ:(m+i)b
:”: 2 2

4
41
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4
41
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a)Ona: z =(m+1)% et z, :(m+i)]—;I
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i)
2

m+i+.i =l
i+1) 2
(M+i)(i+N0)+2)i+1
i+1 2
mi—T+m+i+2)i+1
i+1 2
mi+T1)+i+1)i+1
i+1 2
M+ (i+1))i+1
i+1 2
i+1
2

=(m+1)

Donc : |iz, +1=12,

b)Ona:z,-w=iz,+1-w

=iz +1—]—+i
2 2

Donc on M, est limage de M, par la rotation de centre Q d'affixe w:]—; et d’ongle%

(m+i);—m

m (m+1b—m
2

_(m+i)(1-i)=2m
S M+1)(1+i)-2m
_m+i—-im+1-2m
T m+1l+im+i—-2m
_1-m+i(l-m)
l-m+i+im
_(1+i)(1-m)

S i—m+1+im

z
z

,—M

2)a)Ona:

1
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2y

P - . . . P
41 41
£ I—m+i(-1+m #

5 5
41 41
43 43
v i(i—1)(m-1) v
y _ y

P -_—— P
41 ( : 41
4 i—1)(m—i) 4

zQ—m_i(m—l)
z,-m  (m-i)

Donc:

b) Supposons que M ; M et M, sont alignées

N T T T T Y T S Y Y Y T T T Y I VT Y VI YRS VN VSV VSN

Par suite : org[ j = —[z]

YT T TN
B RR PRRCERRC ERRCORRRCORRCORERC ERRC PRRCORRRCORRRLORRRC ERRC PRRCORRRCOPRRCOPERC PRRCOPRRC RRRCORRRC RRR RRR PR
Ry MEER, MR, MR MRERL PR AR, PRER, MER, MR, MR, PRER, PRER, MEER, MR, MR, PRER, MEER, MEER, MR, MR, MRER, MR, MEER, MR, MR

TSt T Tttt SS
a0 R RR RN ORR RN ORRC O RRGORRC O RR RN ORRG RN ORRC O RRCORRC RRG RN ORRG RN ORNC RN RN B
Sa, ThEe PRRR PRRN PR PRNCPRRGPRRL PRRC PRRL PR PRRL PRRL PRRC PRRL PRRG PR PRRG RN PRNOPRRL RN PRN PRR PRh

4 N _ T v
B Dou: (BMAM)=Z[x]
P Alors : M appartient au cercle (I')de diamétre[ AB]. v
- c)Ona: ——=igR, donclespoinfs Q; M et M, ne sont pas alignés , par suite les &
A4 Z — A:“
£ 2 ]
4 points Q; M ; M,et M, ne sont alignés .Donc : 4
P Z,-w Z,-m A

S

e Shh MR MR S MR B MR MR MR S MR MR R MR B MR
TV VT VTS YO Y VO VO VY TS TR Y T VY T TR T T T T T T T T W T T T T W T T YO Y WY

X,
2

Q; M ; Met M, sonf cocycliques < X eR.
Z,-® Z,-M

Lim=1
m—l)
o MR
m—i
& Les points M ; Aet Bsont alignés.
< Me(AB) avec: M=AetM=B(car m=let m=i

Par suite : I'ensemble des points M tel que les points Q; M ; Met M, soient cocyclique$s
est la droite (AB) privée des points A et B.

X,
2

eR (d'aprées la question 1I-2)a)

“ Exercice 3

£ Soit p un nombre premier tel que : p >5.

Sob ohob oBob bR B A R A R A B A K B AN
Soby b by oBoby BBy B B b B b B b BB BB B

¥ 1) Soit (x;y) un couple de IN*x IN*vérifiant : px+y"™* = 2017

¥l a) Vérifions que : p<2017.

; Supposons que : p>2017 .

Ona (xy)eN'xN";donc x>let y>1 doU: px>2017 et y"*>1
donc px+yP*'>2018 d’oU: 2017 >2018 ce qui est absurde.
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b) Montrons que : p ne divise pas'y.
¥ Supposons que ply alors: ply** donc: y**=kp (keN)
ona: px+y"*=2017 d'oU: px+kp=2017 par suite : p|2017

comme p et 2017 sont deux nombres premiers positifs , alors p=2017
qui confredit le fait que p <2017

¥5Donc p ne divise pas y.

cJMontrons que : y** =1[p] puis déduisons que p divise 2016.

&) On a p est un nombre premier positif et p ne devise pasy.

d'apres le théoréme de Fermat : y** =1 [P]

) Ona: px=0[p] et y**=1[P]; donc:px+y**=1]p]

D00 : 2017 =1[ p]

Par suite : 2016 =0[ p]. Alors p divise 2016.

d) Montrer que : p=7.

On a 2016 = 2°3°7 et p est un diviseur premier positif de 2016
§2 Donc p=2 ou p=3 ou p=7

% Et comme p =5, alors p=/

:;j: Déterminer, suivant les valeurs de p, les couples (x;y)de IN*x IN*vérifiant I'équation :
p ox + yPl = 2017 (E)
&) d'apres la question (1) : (x;y) est solution de I'équation (E) =p=7
Par contraposée, si p = 7 alors I'équation (E) n‘admet pas de solution.
m)si p=7; alors I'équation (E) devient : 7x+y®=2017d’'oU y°® = 2017 - 7x
Comme x>1 alors y°® <2010 < 2016 donc y® < 2°3°7 < 2° x64
5 D'ou: y<d4et (yeN") parsuite :ye {123},
Si y=3 ['équation devient : 7x+3°=2017 donc: 7x=1288 d'ou: x=184
<3 Si y=2 l'équation devient : 7x+2° =2017 donc : 7x=1953 d'oU: x=279
=1 ['équation devient : 7x+1° =2017 donc 7x=2016 alors: x =288
: S ={(184;3);(279;2);(288,1)} .

Exercice 4
5 Partie |

1) a) Montrons que f est continue a droite en 0.
i *Ona:f(0)=0

1
e lim f{x) = lim (Hljex
x—0* x—0* X
wp(]—’r)et
=JLrDO(e*—Te*) 0

e

y . . .

¢ WWW.guessmaths.co E-mail : abdelaliguessouma@gmail.com whatsapp : 0604488896
4t gl g gt gl gl 4t 4ttt 4t g L

=i
t

;(’r:—l i X—>0"=>t—>—w0)
X



http://www.guessmaths.co/
mailto:abdelaliguessouma@gmail.com

|
b

# (Carlime'=0 e’rJim te' = 0) <
B —>—0 Ve

f——0

M
Y
WG
M
Y
NGWYGWY

Donc Iier(x) =f(O)

By
X
b,
By
i

X
X
Y

Par suite f est continue a droite en 0.

-
Y
WG
i
X
WG

X
)

b) Montrons que f est dérivable a droite en 0.
ona: lim =0y, )
x»0" X—=0 x=0" X

=lim
x—0*

. T 1
= fim| —+—
x=>0"\ X X

=|im(12—t)e* ; (f:—l i X >0 =t —>-w)

f—>—o0 X

=*Iim(’r2et ~te')=0 (Car tIirp’reT =0 etlim t’e' =0)

D’ou : f est dérivable & droite en 0 et|f,'(0)=0|.

MR AEAR, PEERL PRER, MERR, MERR MPRR MEER, MRER, PRRR, MR MPAR AR, PRER, PRRR MR MRAR MRAR, PRER, PRER, MERR AR RAR, MEER,
YN T TSNS
B RR PRRCERRC ERRCORRRCORRCORERC ERRC PRRCORRRCORRRLORRRC ERRC PRRCORRRCOPRRCOPERC PRRCOPRRC RRRCORRRC RRR RRR PR
Ry MEER, MR, MR MRERL PR AR, PRER, MER, MR, MR, PRER, PRER, MEER, MR, MR, PRER, MEER, MEER, MR, MR, MRER, MR, MEER, MR, MR

c)Ona:u:x _1 ost dérivable sur 10;4+0o[ et u(JO:+o[ ) =R et x - e* est dérivable surp
X

TSt T Tttt SS
a0 R RR RN ORR RN ORRC O RRGORRC O RR RN ORRG RN ORRC O RRCORRC RRG RN ORRG RN ORNC RN RN B
e PERL ERRN RRRG RRRL PRRL BRRL RRRL RRRL MR RRRL RRRL PR RRRL PRRG RRRL MRRCORRR RRRL RRRC RRRLOPRRL RRRL ERR PRR

N
Ny
Y

r Rl 4
£ R;donc v:ixise * estdérivable sur 0;+oo 4
v 1 . . 4
¥ Etona:xm—>Il+— estdérivable sur ]O;+oo[ ; donc f est dérivable sur ]O;+oo[ r
A X Wi
Zi comme produit de fonctions dérivables sur ]O;+oo[ , et on apour fout xe ]O;+oo[: 4
N R
v fiix)=|1+—| e *+|1+—|| e * v
P X X “‘:

Y

]l 1N o1 -
=——e *+|1+— [x—e *
X X X

Donc : (VX € ]O;+oo[); f'(x) = X—Le

1
12)a)Ona: limfix)=lim| 1+ |e * =1.
X—+00 X

X—>+0

1
(car lim v et lime x =1)

X—>+00 X X—>+0

Sob ohob oBob bR B A R A R A B A K B AN
Sooby b by Boby BB BB b B b R b R b B R R

Interprétation géométrique ‘
La Courbe de f admet une asymptote horizontale d'équation y =1 au voisinage de +« . P
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X 0
f'(x)

fx)
0

D (Wxe Joed] ) ; Fix) = X—]Se_ x

Donc f'est dérivable sur |0;+w| comme produit de fonctions dérivables sur |0;+o] .

1 1
Pour tout x e]O;+oo[; ona: f'(x)= e x +l3 e x
X

1 1

L R

Tt ogx o xe X
X

Donc : (Vx e [Os+o0] ) ; |f"(x) = ]_x?( e

_1
Pour tout x e]O;+oo[ ;ona:e *x>0 et x*>0,alors f"(x) est du méme signe que (1-3x
sur [0;+o0] .

P(x) = 0 5 X =
3

Donc » f(x) <0 sur linfervalle

» f"(x)>0 surl'intervalle |-

Comme f"(x)s'annule et change de signe en X, :%olors le point | %;Afe‘3 est un point

d'inflexion de (C,
b) Construction de (C,
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By
X
b,
By
X
il

‘::f 1 A:‘f
51)Ona:Fixes [ fli)dt=- I]Xf(T)dT
y * 4

N

f est continue sur [0;+o0] et 1[0+ .

Donc F est dérivable sur [ 0;+e] , par suite F est continue sur [ 0;+[ .

2) a) Soit x & ]0;+o0|

ut)=e 1 = U'(t) = %e_ f

vit)=1 =v(t)=t

U et v sont dérivables sur ]O;+oo[ , et u'et v' sont dérivables sont ]O;+oo[ et d'apres une

By
X
b,
By
i

Posons :

intégration par partie , on a :
- _1] 1 ] _l
[eidt=|te T| —[txe idt
X X t

1 1 11 --
=€ —-Xe *- Ge el

X

D'oU: (vXe]O;+oo[) : L]e_:d’r:e"—xe

—J.X]%e_ %d’r

T T T T T T T T T T T T T T T T T e ey
T T T T T T T T T T T T T T P ey

& Db)Soit xe ]O;+oo[ ]
,:ff; 1 1 _l T 11 - ] A:f;
% |1+ |e idt=[e idt+[ -e idt
A x t x xt Vi
IR R IR
—e '—xe —j—e d’r+_[—e dt
‘:::1 1 “::,
W =e '-xe * v

Y

i
e Shh MR MR S MR B MR MR MR S MR MR R MR B MR
TV VT VTS YO Y VO VO VY TS TR Y T VY T TR T T T T T T T T W T T T T W T T YO Y WY

1

Donc : (vXe]O;+ooD; I] 1+% e_%d’r:e”—xe_;

X

1

1
c)Ona: j;f(’r)d’rzF(O)etona: (vx>0) : F(x)zjx] 1+% e 'dt=e '-xe *

Comme F est continue a droite en 0, alors :
1
limF(x)=F(0): d'oU: F(0)=lim e '—xe x

x—0* x—0"

D'ou ¢ |[ f(t)dt=e""

£ 3) L'aire du domaine plan limité par (C;) et les droites d'équations x=0;x=2et y=0; est :

r-Citler (o[
#On a:(vxe[0:2]) ; f[x) 20 et ua=4cm’

Sob ohob oBob bR B A R A R A B A K B AN
Sooby b by Boby BB BB b B b R b R b B R R

Donc: A=['f(f)dt x4cn?
’: 1 2
= [ f(t)at+["f(t)dt 4cm’
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4
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4 4

44 44
Pes Ves

b P

44 44
Pes Ves

4 4

44 44
Wi Ves

1
Donc:|A=8e 2 cm?

4)a) Soit neN
» f est continue sur l'intervalle [n;n+ 2]

» f est dérivable sur lintervalle Jnin+2[
Donc d’'apres le théoréme des accroissements finis :

(3v, € Jnin+2[)/F(n)-F(n+2)=(n-n-2)F (v,)
Donc : F(n)-F(n+2)=-2F'(v,)
Ona: F(x) =—(J.]Xf(’r)d’r)' =—f(x)

1
D'ou: F(x)= —(H%)ex

N T T T T Y T S Y Y Y T T T Y I VT Y VI YRS VN VSV VSN
TS YT T T T TSNS
a ARG RRGORRCORRG RN ORRCORRGORRCORRGORRCORRG RN ORRCORRCORRC RRC RN ORRG RN ORRC RN RN BN
x SRR ERRG BRRL ERRL RRRG RRRL RRRL BRRL RRRCOBRRL RRRLORRRL RRRL PRRL BRRLC MRRC ORRRG RRRL PRRC RRRL RRRG RRRL MR RRR

bRy MERy MR MR, MR AR, AEER, MAR, MR, MR, MRER, MEER, MEER, MRAR, MR, MRER, MR, MER, MR, PR, AEER, MEER, MR, MR, AR, ML

Parsuite, (3v, e Jun+2[): u, =

TSt T Tttt SS
a0 R RR RN ORR RN ORRC O RRGORRC O RR RN ORRG RN ORRC O RRCORRC RRG RN ORRG RN ORNC RN RN B
Sa, ThEe PRRR PRRN PR PRNCPRRGPRRL PRRC PRRL PR PRRL PRRL PRRC PRRL PRRG PR PRRG RN PRNOPRRL RN PRN PRR PRh

¥ b)Soit nelN’ v
¥ Ona:n<v, <n+2 etfeststrictement croissante sur]O;+oo[; donc -
f(n)<f(v,)<f(n+2)
¢ 1 -] 1) o 1)L 4]
@ Donc:|l+—le "<|l+— e "<|1l4+——|e ™2 A
. n vV, n+2 v

Y

B SR MR MR MR SR B MR MR S SR B Mh MR M
TV VT VTS YO Y VO VO VY TS TR Y T VY T TR T T T T T T T T W T T T T W T T YO Y WY

n+2

1 1

Par suite : (VneN') ; |2 1+% e "<y <2 1+ﬁ e 2
+

n

1 1
D'ouU: 2(1+1je_” <u, < Q(HLje_M

! -
c) On a pourtout neN" ; 2(1+1je n<u, <2(1+L)e n+2
n n+2
N—>+ n N—>-+% n+2
Donclimu, =2.

N—+o0

! 1
et Iim 2(]+lje“ = |lim 2(]+LJen+2 )

s Partie Il

Sob ohob oBob bR B A R A R A B A K B AN
Sooby b by Boby BB BB b B b R b R b B R R

#1) a) Soit nelN’

Montrons que I'équation f(x) = e_% admet une solution unique @, dans ]0;-+|
> f est continue sur |0;+d .

> f est strictement croissante sur [0;+o .

> e_% € f(]0;+oo[) =101 ]
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D'ou : pour tout nelN" ; I'équation f(x) =e " admet une solution unique a, dans ]O;+oo[.
1
Parsuite : (vneN') ; (3la, € [0+ ) 1 f(a,)=e "

b) Soit ne N’
Ona: f(a

1 1
)=e ™ etf(a)=e "
4 |

-1 1 -
Et comme, —<—— , alors en <ent!
n n+1

D'ov: (VneN) :f(a,)<f(a,,)

Et comme f est une bijection strictement croissante sur ]O;+oo[ ; alors f'est une bijection

N+l

strictement croissante sur [0;1[, donc : ' (f(q, ) <f(f(q,,,))
D'ou: ;q,<a.,
Par suite (a,)est une suite croissante.

c) soit neN*
1

|
|

Donc : (VneIN* .

2) a) Soit te[0;+00]

1 —t?
*)Ona:l-t——=—<0
T+1 1+7
Donc:1—’rsL
1+1
_ _2_ 2_3
-)Ono:i—(1—’r+‘r2)=] T+t—1" —t+1° -t
1+1

1+1

3
_t .
1+1

Donc : Ls]—’w’rz
T+1

D'oU (Vte[0;+]) ; 1—’rs$sl—’r+12

b) Soit x e[ 0;+oc[ , et soit 0<t<x

0604488896

el Pr - - Ry~ R R e N> R R
Precipecipveciprecipvecipr eeipreclpy seipreaipy s aiPos
PresibvrealveeabrrealrveabrrealrrralrveabrrralyveaProeabrs



http://www.guessmaths.co/
mailto:abdelaliguessouma@gmail.com

2,

. : " 1
i) D'apres la question précedente, ona: 1-t< o <1-t+1%. %
Ai“ + A:A‘
, 1 :
% Lesfonctions t—>1-t, T'_)ﬁ et ti> 1-t+1?sont continues sur [ 0;+[ , donc :
AAA‘ + A:A‘

jox(1-f)dfsj;]%fdfsj;(mn?)df

2 X
Dou: |t-o <[Inl+1)] <
2, 0
2 2
Alors:x—x—gln(1+x)£x—x—+_
2 2

2 2 3
X

Par suite : (vXe[O,+oo[) : —%s-x+|n(l+x)s-%+?

1

3)a)Ona:f(a,)=e *; f(1)=2¢""

1
Ona: Inle “ —In(2e“)=_—]—In(2)+1=§—ln(2) et §>Ir1(2)
4 4 4

1
Donc e *>2e ', parsuite f(a,)=f(1)
Comme f est une bijection strictement croissante alors ' I'est aussi; on a donc :
1 (f(a,)) = (F(1))

D'ou:|a, 1.
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*Montrons par récurrence que : (VYnx4): a, =1
*pouUrn=4;ona:aqa,>1

e Soit nelN" / n>4
Supposons que g, =1 et monfronsque : a,,, =1

La suite (a, ) est croissante, donc : o, >q, (1)
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X,
2

n+l —
Et d'apres 'hnypothése de récurrence : a, 21 (2)
de (1) et (2) on déduit que a_, >1

n+l =
On conclut que : |(Yn>4);a, 21

b) On a d'apres la question 2) b) partie 1l :

x> x2 X3

(VX e]O;+00|:) ; —?S—x+ln(l+x) 3—?+ 5

Prenons x =l, alors il >0 (car a, >1alors ol e |0;+o0] )
a a

n n n

Donc: — ] 5 s—i+ln(]+i)g_L
On On On 20

Et d'apres la question 1) c) partie lll :

(‘v’nelN*),' —L+|n ]+i :_l
a a n

n

L
- 207 3a’

n
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Par suite :

c)Onapourtoutnz4; a >1
Donc: 3qa, >3
2

D'ou : <= et -
3

3q,

Par suite l < 1—i
3 3a

n

2
Comme 1—is 29, , alors : l< 29,
3a g 3 g

n

, n
parsuite : a, >, |-
6

. n
Et comme lim ,|—

N—+o

2
d)Ona: 1—1320” <1
3a N

n

2 2

=+o0 , alors

a

n n

Donc: [I-—<a_,[—<]1 (Cor1—i>0.
3 3a

, .2
Comme lima, =+c0 ;alors: lim =—=0

N—>+0 N—>+0 3On

Doy lim fl- -2
3

N—+00

Par suite :
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