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“MATHEMATIQUES 2020/2021
“EXERCICE 1

~Dans le plan complexe menu d'un repére orthonorme direct (

O;u;
On considére les points A, B, C et D d'affixes respectives :a = (g

4 3 1 1. 4 3 1 1.
——Zi|;c==—+—-ietd==+=Ii
5 5 2 2

NG

:fl) Résoudre dans € I'équation 5z° —8z+5=0
~a) Ecrire dsous la forme trigonométrique.

b) En déduire que : arg(%Jsg[Zn] et [a|=|b|.

a) Vérifier queOA+OB =0C .
b) En déduire que OACB est un carreé.

-3)

4) Soit T la translation de vecteur U d'affixe (g +gij

a) Soit M'(z') I'image de M (z) par la translation T.

Vérifierque z'=z + g + %i

b) Vérifier que ¢’ :%d est kaffixe.duspoint C' I'image de C par la translation T.

c)Montrer que : (c')lo iR 4
-5) Montrer que I'ensemble des points M (z)du plan tel que :

{

_EXERCICE 2

2 2 5 5

jz —% % est la médiatrice du segment[ AB] .

¢ 8y, 1 L
5 5) 2 2

~Soient flla fonetion définie sur |-1;+c0[ par : f (x)= 2x+4+(x
~ (©y).sa courbe représentative dans un repére orthonormé (0;i'; J) (unité : 2cm).
1) a) Résoudre dans ]-1;+o[ I'inéquation : (X
b) En déduire que pour tout x de[0;3] ; f(x)—(2x+4)<0

~2) a) Montrer que : .[
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3)In(x+1)

X+1

;3]|n(x+1)so

X+1

Ll)dx:ZInz( )et —dx 3-2In2
0 x+1
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b) Montrer que H : x> x—4In(x+1) est une primitive de h: XHX—i’sur] —1;+o0] .
X+

c) En utilisant I'intégration par parties montrer que :

)jo())((+ijln(x+1)dx 8In2—3-8In*(2)

~2) Calculer I'aire du domaine délimité par la courbe(C, ), la droite(D): y =2x+4 et les
_droites d'équations respectivesx =0 et x =3.

_EXERCICE 3

U, =0

~Soit (U_) la suite numérique définie par : .
-Soit (U) | P Unguﬁ% (VneiN)

?fil) a) Montrer par récurrence que pour toutnde IN : 0<U, < g
b) Montrer que (Un) est croissante et déduire qu'elle est convergente.

~2) On considére la suite (V, ) définie par V, =U, —gpour tout n deIN .

a) Montrer que (Vn ) est une suite géomeétrique de“raisonq = g
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- b) Déterminer V. en fonction de n et en-dédtire)U’ en fonction de n pour tout n deIN.
}:ﬁf c) Calculer lim U, .
[ > n—+o0
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

3 Calculer S, =U;*+Uj’+......... +4J,_ 32 pour tout n de IN’

« PROBLEME

,/:%Partie l:

* Soit g la fonction définig;sur IR par : g(x) :1—%(x—1)ex‘1
1) Montrer que\lim'g(x)=1 et lim g(x)=—o.

e X—>—00 X—>+00

 2) a) Montcer que g’(x) == xe*pour tout x de IR puis en déduire est strictement croissar_
. SUrJio0;0] et strictement décroissante sur [0;+oof .
. Db)Dresser le tableau de variation de g.

o S : : . 3
< 3- a) Montrer que I'équation g(x)=0admet une solution unique o dans I'mtervalle}z;z[ o
< b) En déduire que pour tout x de |-oo;aJona: g(x)>0 et pour tout x de [o;+x[ ona:
< g(x)<0.
< Partie 11:
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;Soitfla fonction définie sur IR par : f(x)= e
+

(Cf ) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (0;; J).

g
N
<
o\

1) Montrer que : lim f (x)=0 ; puis interpréter géométriquement le résultat.

X—>+00

X—>—00

~2) a) Montrer que : lim f (Xx)=—o0
b) Montrer que la droite(D)d'équation y =2X est une asymptote oblique a (Cf )au

voisinage de—o.
¢) Montrer que (C, )est au-dessus de (D)sur ]-oo;0]et (C, )est au-dessous (D )sur[Q;+o

&X)z pour tout x de IR .
(2+ex‘1)

b) En déduire que f est croissante sur ]—oo;a]et f est décroissantessur [a;+oo[ .

3) a) Montrer que : f'(x)=

c) Dresser le tableau de variation de f.

4) Montrer que : f (x)—x>0 pour tout x de[0;1+In2] .

5) Tracer(C, ) et (D) dans le repere(0;i; ). (Ongprend :12=0,7 ; @ =185 et f(a)=17.
~_Partie 111:

:E:S't U,) a suite numérique définie par | -

~ Soit (U, ) la suite numérique définie par: 0., - f(U,) (VnelN)

5:1) Montrer que 0<U,_ <1+In2pour toutndeIN.
~2) Montrer que (U, ) est croissante ; plis déduire que (U, )est convergente.
~3) Calculer sa limite de (U},).
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