Examen Nat Sc Eco 2017 Session normale
Sujet de maths

Exercice 1(4,5 pts)
U,=6

On considére la suite numérique (U définie par :
a8 (U P u —1un+§ (VnelN)

/(TS —

1- a) Calculer U et U,

. 1
b) Montrer par récurrence que :(vneIN) ; U, > >

c) Montrerque: (vnelIN) U, -U, =g(%_unj

d) Déduire que la suite (U,) est décroissante et qu elle est convergente
] 1
: 2- Onpose : V, :U”_E ; pour tout ne IN .

a) Montrer que (Un )neIN est une suite géometrique en déterminant sa raison.
b) Calculer son premier terme V, ;

c) Calculer V, en fonction de n ; puis montrer que: U, :% 11&) +1 | ; pourtout ne N.

d) Calculer IimU, .

N—+co

3-Onpose pour tout neIN : S, =U,+U, +U, +...+U_,.
1

5
Exercice 2 : (4 pts) (Donner teus les resultats,sous forme de fractions)

Montrer que : S, =§ 1—(—) +g ;. pour tout .

Un Sac contient neuf boules (indiscernables au toucher) qui portent successivement les nombres :
0;0;1;1;1;1;2;2;2.
On tire de fagon aléatoire simultanément deux boules du Sac .
1- a) Monter gue le nombre de cas possibles est 36 .

b) Calculer p(B). etP(c) .
2- Soit X-la variablealéatoire liée a la somme des nombres que portes les boules tirées.

12

a) Montrerque : P(X =2) TS

b) Recopierpuis compléter le tableau ci-dessous en justifiant vos réponses :

Xi 0 1 2 3 4

P(X =x;) 12
36

b) Calculer I’espérance mathématique E(X) de la variable aléatoire X.
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Exercice 3 : (8,5 pts)

Partie |

Soit la fonction numérique g définie sur ]0;+oo par : g(x) = 2—3+ In x
X

1- Calculer g'(x) ; puis déduire que g est croissante sur]0;+oo[ .

2-a) Calculer g(1) ; puis dresser le tableau de variation de g (le calcul des limites de g nest pas
demande).
b) Déduire le signe de g(x) sur chacun des intervalles ]0;1]et|[1;+oo] .

Partie 11
On consideére la fonction numérique f définie sur ]0;+oo[ par : f (x) = x—1+(x—2)Inx

1- Montrer que : lim f (x) =+ .
x—0"
2- Montrer que : lim f (x)=+o0 .
3- a) Montrer que pour toutx e |0;+o0[ : f'(x) = g(x).

b) Calculer f(1); f(2)et f (%j puis dresser le tableau de variation defsur]O; +oo[.

c) En utilisant le tableau de variation de f déterminer I'image de I’intervalle [—;2} par f.
e

Exercice 4 : (3 pts)
Le plan muni d’un repére orthonormé(O;T; ]) )

On considere la fonction numérique h définie'sur IR par:: h(x) = xe* —2x+1
1
1- En utilisant une intégration par parties. montrer.gque :_[0 xe‘dx =1.

2- Sur la figure ci-dessous(Ch) est la courbe représentative de la fonction h dans le repére (O;T; T) ;
Calculer Iaire de la partie hachurée.
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