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b, 2

\l.v/ Série n ° 4 d’exercices coOrriges sur « limites et continuité » 2éme Bac SM

2

Exercice 1 :
Calculer les limites suivantes :

» lim x(arctanx—%) » lim (\/xz +1xarctanx—%x)

X—>+00 X—>+00

/

1
2arctan()—7r N
> lim Vi=X b fim | X+ Ux
. x-1 T X=X+ X

.
> Iim(@]

x—a’® L )(2 — a6
Correction :

ou neN"

» lim x(arctanx— %)

X—>+00

1 T T s
Pour x>0 ;ona: arctanx+arctan| — |= E & arctanx — E = —arctan| —
X X

Donc lim x(arctanx—%)= lim x[—arctan(ln
X—>+400 X—>-+00 X

1 . _( arctant . [ tant
On pose t=; ;alors x> 40 =>t—>0 et Ilm( " ):1(car Ilm(—)=1)

x—0 x—0 t

X—>+0 X—>+00 1

1

arctan| —

) T ) X
lim x(arctanx—Ejz im-| ———%¢

X
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- -2 ()

t—0 t

X—>+00

» lim (\/x2 +1xarctanx—%x)

X

Pour x>0 :ona: \/xz+1xarctanx—%x=\/x2+1x[——arctan(£)j——x
=%(\/x2+1—x) NI xarctan( )
X

_Z(m X) ﬁ arctan( )

X

(Jx +1+x

) [ 1 ] F arctan
1 + X
arctan
_ z 1 / ( )
2 X1+ x

arctan
) ) rctan(t
Et lim =O;I|m[1 =1;I|m aca()]

1
X—)+oo[ /XZ +14 X X—>+00 X—>+00 t—>0

><

1 1 arctan )
Donc lim (\/x2+1xarctanx—£x)= lim Z[—]— 1+—2x—X =-1
X—>+400 2 x—>+oo| 2 /X2+1+X X
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2arctan(1) -
> lim v1-X
x—1~ X—1

Pour x<1l:ona: 2arctan(

) = 2(— - arctan(\/l_x)) -7
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s
o q
P q
o q
P q
o -
P q
o -
P q
0 -
P q
: o :
o q
: = —arctan(+1—x) :
P q
: 1 :
> _ 2arctan( 1_)()_” _ —arctan(\/l—x) g
gD’ou lim — lim g
5 x—=1" X=1 x—1" X—=1 2
0 q
S :
g | arctan (\/1— x) 1 é;
= 1m X
g X1 J1-x J1-x g
P q
EE i arctan(\/l—x) _y i ( 1 j 5
S Et lim =1(onpose t=+1—Xx); =lim = 400 c
g x—1" J1—=x ¥ x>\ \/1- X éi
: 2
5 2arctan( 1 j d
- Donc lim = +o0 5
5 X—1~ X-=1 G
P q
: .
o n n n C
i | P e :
g Y= Ux+x 5
P g
2. _ _ Q/x+\”/x+Q/§ X+ X+ Ux q
§80|tn>1etx>0,ona. = g
g Ux—4x+x x =/ x+4x 5
é =nx—\”/x+”x+2”x+ﬁ/§ %
g x—Q/x+Q/§ g
g 20 x + x 5
° =l ——— :
5 X— X+\/; J
P q
P q
o -
o -
0 -
Y A
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KIKIKIII"kIKI"kIKI"kIKI‘kIKI"kIII"kIII"kIKI"kIKI‘kIKI‘kJlf"kflf"kIKI"kIKI1I1I1IKIKIKIKIKIKIKIKIKIKIKIIIKIKIIIKIIIKIKIKIK1
2( X+ Q/? )
x\”/x+2/§ —(x+Q/§)

2( X+ Q/? )
= 1+
x(«“/x +Ux _1) _x
On pose X =1/x ; alors X =+ => X =+ ; et :

n“x+n“x+w = lim 1+ 2(X+Q/;)
X—>+00 nX—n,X+nX X+ || X(nX+Q/;—1)—Q/;

_ 2(x"+x)
= lim [1+
X >+ xn(n Xn+x_1)_x

2(1+ 1_1)
i M
lim o1+

Ko (\“/X” + X -1)-

=n1+

5

1
X n-1

Et lim (1+ 1n_1j=1 ; Jim 2 7 =0
—>+o0 X _Hw(m_l)_xn_l
Donc lim X+ “X+\/; =1

X—>+00
Ux = x+4x
3
) X —a
> Ilm[ > 6]
x—a’| X°—a

Soita>0et x#a:ona:

x2—a° o _(a3)2
_ (x—a‘°‘)2
(x—a‘°’)(x+ a3)(§/§ +adx +a2)
1

(x+ a3)(§/§2 +ai/x +a2)
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3 -—
Donc Iim(%]: Iim3 ;l
x—»a’|l X —a x—>a (X+a3)(§/; +a3x+a2)
_ 1
2a3(a2+a2+a2)
_ 1
6a’
Exercice 2 :

On consideére la fonction définie par : f (x)=—x+ \x—E(X)
1) Déterminer D, le domaine de définition de f.
2) Soit ae Z ; calculer lim f (x)

3) a- Montrer que : (vXe Df) ; —x< f(X)<—x+1
b- En déduire lim f(x) et lim f(x)

Correction :

1) Pour tout xeR ;ona: x2E(x)ex—E(x)=0

Donc D, =R
2) Soit aeZ ;ona: X'L@E(X)=az>xliﬂl f(x)=XILrB(—x+\/ﬁ(><))=—a
Et lim E(x) =a—1=> lim f (x) = lim (-x+ x=E(x) ) =-a+1
3)a-Soit xeR ;ona: » \/ﬁ(x)20<:>—x+\/m2—x
< f(x)=—x

> x-1<E(x) e x—E(x)<1
& (x—E(x) <1
<:>—x+\/ﬁ(x)£1—x
< f(x)<1-x

Dot (VxeR) ; =x< f(x)<1-x
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b- Soit xeR ;ona: (VxeR); —x< f(x)<1-x

et lim (1-x)= lim (—=x)=+o0 ; donc lim f(x) =+

X—>—00 X—>—0 X—>»—00

lim (1- x)= lim (=x)=—o0 ; donc lim f(x)=—0

X—>+0 X—>+0 X—>+00
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