ETUDE DES FONCTIONS ET INTEGRALES 2¢éme Bac  SM

“Exercice 1

Pour tout x = 0 on pose : U(x)=e*—e ™ +1 et F(x) :Ilu(x) 4+ (t-1°dt

/1) Etudier les variations de u sur [ 0;+eo

/2) Montrer que F est dérivable sur [ 0:+0] et que pour tout x e[ 04| :

F(x)= (eX +e_x)2

©3) En déduire I'expression de F(x) pour tout x e[ 0;+oo[ [I.

.4) Calculer A I'aire de la partie du plan limitée par la courbe de F et les droites

i d'équations respectives : x =letx = g .

. Exercice 2

1

J-1+e?

1. a. Montrer que f est une bijection de 0;+[ sur ]0;+d] .

“Soit fla fonction définie sur [0;+[ par : f(x) =

b. Expliciter f-1(x) pour toutx e ]0;+oq[ .

c. Tracer la courbe (I') de f dans un repére orthonormé (O:T;f)
/2. Soit h la fonction définie sur}o;%{ par: h(x) = %In(lﬂmn2 x)

a. Monftrer que h est une bijection de }O;%{ sur ]0:+oo[

b. Montrer que h'est dérivable sur ]0;+w[ et que pour tout x € |0;+o0[ :

(h) (x) =f(x) .
c. Pour tout 4 >1In(2) on désigne parA(4)!'aire de la partie du plan limitée par la
courbe(T)et les droites d'équations respectives x =In(2) ;x =4 et y =0.

Montrer que : Jim A1) :%

. d. Calculer le volume V du solide engendré par la rotation de la courbe (F)ou’rour de
I'axe des abscisses un tour complet sur [In(Q),QIn(Q)]

i 1 dX
“3. Pour tout nelIN*; on pose ; U =_[ —_—
4 n In\E /emx _1

a. Montrer que pour tout neIN", U >0
b. Montrer que (Un)es’r décroissante, en déduire qu’elle est convergente.

c. Montrer que pour tout neIN” ; U < en déduire limU, .

1
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Correction de “'ETUDE DES FONCTIONS ET INTEGRALES"

Exercice 1

1) u(x)=e*-e*+1

“U est dérivable sur [0;+00] et pour tout x e[ 0;+o0 : U'(X) =€+ >0

“Donc u est strictement croissante sur [O;+oo[.

12) (vx e[ ) ; F(x) = [ \fa+(t-1Fclt.

“La fonction f:t (/4+(t-1)* est continue sur R, donc elle admet une primitive gsur R, et
‘ona: F(x)=g(u(x))-e(1)

“U est dérivable sur [0+ ; U([0;+0] ) cRet o est dérivable sur R ; donc x - (@ u)(x)
_est dérivable sur| 0;+s] , par suite F est dérivable sur| 0+ , et (vX e |:0,'+oo|:);

() =U(x)¢ (ulx))

(d'o: (Vxe[04oc] ) 1 F/(x)=(e* +e™)(ulx))

.Donc pour tout x e[ O;+c] ; [F/(x)= (e +e~ )2

:3) pour tout x e[ 04| ; F/(x) = (eX +e‘x)2
: —e*+e 42

. Donc F(x) :%eZX —%e‘zx +2x+K oU k est une constante de IR ;: d'oU : K = F(O)

?Or F(o)zjl““” 4+(’r—1)2d’r:J'11 4+(t—17°dt=0 ; alors K=0 : donc :

(VX c [0;+ooD : F(x) = %ezx —%e‘zx +2X

2} 5
'4) L'aire demandée est: A= HF(X)‘ dx (u.a)

5
) = J.le(x) dx (u.q)
L (Car F(x)20 ; puisque t+> /4 +(t-1) est continue et >0 sur R et (VX e[O;+ooD u(x)=1)

WWW.guessmaths.co E-mail : abdelaliguessouma@gmail.com whatsapp : 0604488896



http://www.guessmaths.co/
mailto:abdelaliguessouma@gmail.com

5 25 2
ezxz +lezz+ E — lez—i—le_z‘i‘l (U-O)
2 2) 4”4
(5, A5 a2 a2

_4(e +e’-e’-e?+21) (uq)

:Exercice 2
B 1

(vx e Jos+o]) : f(x)—m

1) a) (VXe ]O;+oo[) ; € —1>0 et x> e -1 est continue sur |0;+0] ; x> Je? —1 et

X > sont continues sur |0+ .

e’ -1
Donc f est continue sur]O;+oo[.

!

Pour fout x e ]O;+oo[ ne J9+ [ : f'(x) =[ 1 j
~1+e*

_2e2x

_2J-1+e*
~1+e*
—€

~1+e¥-1+e*

Donc : (VX e]O;+ooD ; f(x)<0
Alors f est strictement décroissante sur]0;+oo[ .
Par suite f est bijective de |0;+e] vers f(]0;+o[ ) ; et

f(J0s+ee] )= [1im £(x);lim £(x)] = J0; e[

X—>+0 Xx—0"

b) Pour tout x e |0;+| et pour tout y & ]0;+o0]
fH(x)=y < f(y)=x

1
oN-1+e? ==
X

1
e
X

1
eV =1+=
X

&2y = In(1+ iz]
X
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Donc (vx e [0+ ) 5 |f*(x) = %In(u—zj

c) La Courbe de (C)

f

2) [VXE}O;%[} ; h(x)=%ln(1+’r0n2x)

a) x> 1+tan®x est continue et strictement positive sur}o;%{, donc h est continue sur

}0;1{.
2
2tanx(1+tan?x
Pour tout X€:|0,'Z{ : h’(x):lx ( - ):’ronx
2 2 1+tan®x

Alors h’(x) >0
donc h est strictement croissante sur }0%{
T

Par suite h est bijective de }O;%{ vers J= hGO;ED et

x—>0" X—>+00

hl [0:2] |= [limh(x);lim h(x)| = J0:+c[ (car limtanx =+ et lim In(1+x) = +)
Fal ﬁ ,,

X—>— X—>—
2 2

b) x> 1+tan’x est dérivable et strictement positive sur}O;%{ ; donc

h:X— Ir1(1+’rcm2 x) est dérivable et strictement positive sur}o;%{ ; et VX}O,‘%{ ;
h'(x)=tanx =0

Donc h™ est dérivable hﬂO:%D = ]0;+00[ et pour toutx e [0;+od] :
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‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

-1 ! 1 1
(W) (x)= ' (h(x)) - tan(h(x))

Or(vx e J0;+e[ ), f(x) = %In[u X—lzj

Donc vx [0:Z] : ! ! :lln(1+’ron2x):h(x)
2 fanx

N
D'oU : = —f(h(x))

Alors : (vx e Jos+e[ ), ;):(foh)(h1(x)):f((hohl)(x)) ~£(x)

Ton(h‘l(x)

N

Donc : (vx e [0;+e] ). (h‘l) (x)=f(x)

c)ona: AA)=[ ff(H|at  xua
=" f(H)at  xua
=" (") (H)at  xua
[ (1], xua

=h*(4)-h*(In2) xua
Calculons : Jim A1)

Ona: limh(x)=+x donc Iim h‘l(x):%
X—)% X—>+00
Et h[zjzlln(lﬂdnzzj
3 2 3
:%In(1+\/§2)
=In2
-1 _z
=h"(In2) = 3
i (1) —h™ _rT_rT_r
AIors.Jm@(h (4)-h (Inz)) > 376
Donc : | lim A(2)=Z
A—>+0 6
2In2 2 3 2n2 1
d) vzjm (1) at x| :jm eT_ldT XUV

1

I (e -1)(e" +1)

dt xuv

oz ano (€ +1) - (€ -1)
2 '['”2 (e -1)(e" +1)

dt xuv
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T e2n2 1 T e2n2 1

g oz Uy
292 g% -1 292 g% 41
T e2n2 @ % 22 e

== -= XUV
22 1™ 2 14+e™

2In2 2In2
=%[In(l—e’x)]n2 +%[In(l+e’x)1n2 X U.V
:ﬂh@}ﬂh(ﬁj xU.V
2 2 2 2

Vi 15
=_In| = x UV
2 4

Donc: V=%In(Ej x UV

53)(Vnenw);u

! ax
N
a) Montrons que : (YnelN) ; U, >0

Ona: In(\/i)<1 et VXG[M(\/E);IJ ; ;>0

ean _1

Et x> _r est continue sur [In(«/i);l} ;donc :
eZnX _1

Soit |U, > 0|pour toutneIN .

1 dx 50
In\ﬁ /emx_l -

b) On a pour tout x e [In(«/ﬁ);l} D 2nX < 2N+1x = e?™ < e

— \/ean 1< \/62(n+1)x -1
1 1

= \/ez(m-l)x _1 < \/eZHX _1

Et In(\/f)<1 ;donc . .[; o

< Il dx
NA) eZ(n+1)x -1 —Jdin2 /eznx -1

Dou:U,,<U,
Par suite (Un) est décroissante et comme (Un)s’r minorée par 0 ; alors elle est

convergente.

c) Soit neIN" et soit : InV2 <x <1 ;alors: 2niny2 <2nx <2n=nin2<2nx <2n ; d’oU :

1 1 1
< <
\/eZX_l \/GZHX _1 \/ehlhz_l
. 1 ax 1 1
DOﬂC ) Un < Lnﬁ \/Gan _1 < \/enlnz _1Lnﬁdx

d'ou: U, < 1 (1—£In2]s#
2n-1\ 2 2" -1
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