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Série n° 12 exercices corrigés sur les suites
N
[n| Fuassmaths 2éme Bac SM

@ Exercice 1

@ Dans chacune des cas suivants, démontrer que la suite est bornée en déterminant un
@ majorant et un minorant de la suite.

Ial 1) (U,)est définie par : U _1+;+3i2+%+ +3in
2 .
2) (V,)est définie par : V, = (-1) n2 —sin(n)
@ n“+1
Il 3) (W, )est définie par : W, = Y
K 1n+k

% 4) (t,)est définie par : t, =vn*+2—n

@ Correction

Al 1)U, =1+= +i2+13+ +i ; pour tout ne N
3 3 3

. : 1 .
U, est la somme des (n+1) d’une suite géométrique de raison 3 et de premier terme

n k
@ U,=1; doncpourtout neN ;ona:U, :Z(%j

k=0

4l a4l () alf 4l
|||oo

1 n+1 - 3
Et comme 1- 3 <1 ;alors U”SE

@ U, est la somme des (n+1) termes positifs ; alors 0<U

Jnl On conclut que (U, )est bornée et pour tout neN ;ona: 0<U, sg
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N NV (-1)"n* —sin(n)
i

; pour tout ne N

n*+1
N| ~1<(-1)"<1 —n’<(-1)"n’<n’
Al Ona; pourtout neN : {-1<-sin(n)<1;donc{ -1<-sin(n)<1
2
@ n°>0 nzl 1>0
N T
N| —n*-1<(-1)"n’ —sin(n)<n*+1
Do
@ ou 1 -0
N n*+1
2 n .
Il Donc — (n +1)<(—1) n2—5|n(n) n’+1
n*+1 n*+1 n’+1
Il on conclut que pour tout ne N : —1<V <1
sl Exercice 2
n k
b Soit (u,)la suite définie par : u, = 3
~k+1

Calculer les 5 premiers termes de cette suite.

@ Correction

k
@bOna:ulzzll 3 =
@ ~k+1

2 k 2
@bOna:ufZ $§ 3.3 =g+3=g

N | W

—k+1 2 2+1 2

@ k=1
@bOna u—zsl ¥ —E 32+33
@ —~k+1 2 2+1 3+1
N _ 33,258
@ 2 4 4

_ 4, 3 _3 3 3 3*
@'Ona'u“_;ku 27241 351 241
N|
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3 27 81 549
—+3+—+—=—=—
2 4 5 20
3

5 k 2 3 4 5
—=k+1 2 2+1 3+1 4+1 5+1

N _
N

N

@ :§+3+2—7 81 i
2 4 5 6

L 549 81 1359

R 02w

@ExerciceB

N

Soit a un réel fixé

N On considere la suite (u, ) définie par : u, =a et u,,, =2u, —u?2 pour tout ne N
@ 1) Exprimer 1—u,,, en fonction de 1—-u,

N| 2) En déduite 1—u_,, en fonction de 1—u, .

n+2

sl Correction

I\l 1) Ona pour tout neN : u,,=2u,—u? ;doncl-u, ,=1-2u +u?
N =(1-u,)
% 2) Onapourtout neN :1-u , =(1-u,)

Il Donc 1-u,,, =(1-u,,)’

2

% Doul-u,,, :((1—un)2)

Al Alors 1-u, =(1-u,)"

N Exercice 4

@sw la suite définie par : 1

i U (u,), . 1a suite définie par : u"_n(n+1)
1 1

@ 1) Démontrer que pour tout neN*; u, =——-——

@ n n+l
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N 2) Exprimer S, =>u, fonction de n.
k=1

[i] Correction

E 1) On a pour tout ne N*; %_n}rl::;nl;lr)\
N

@ :n(n+1):un
hl R

Donc pour tout neN"; U, =————

hl 2)Ona: Snzzn:uk
k=1

% Lo fde s

_1__
n+1
_n
n+1
. n
Donc pour tout neN"; S, =——
n+1

[4[) AN Al 4l () Al Al Lafy Al Al L4l 4

@ Exercice 5

@ Déterminer dans chacune des cas si la suite (un)est géométrique ou non. Si c'est le cas,
donner sa raison et son premier terme ; puis determiner u. en fonction de n.

i 1) Pour tout neN ; u =3e"?
2) Pourtout neN ; u =5"—4x5"?
3) u,=-3 et 5u,,—3u, =0 pourtout neN
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@ 4) u,=3etu ,=3u —2 pourtout neN
IAl Correction

I\l 1) Pour tout neN ; u,=3e"?

u,, 3"
@PourtoutneN;ona:un>0 et L= =e ;doncu ,=exu,

il u, 3"

@ D’ou la suite (un)est géométrique de raison q=eet de premier terme u, =3¢~

@ On a déja I’expression de u_en fonctionden: u =3e 7 xe" =3e"”°

2) Pourtout neN ; u =5"-4x5"
Pourtout neN ; u_, =5"" —4x5"?

=5><(5n —4><5n+2)

4l 4l caly a(f 4

=5xU,

@ D’ou la suite (un)est géométrique de raison ¢ =5et de premier terme u, =-99

N

On a déja l’expression de U_en fonctionde n : u_ =-99x5" =5" —4x 5™

3) u,=-3 et 5u,,, —3u, =0 pour tout ne N
@ Onapourtout neN : 5u ,—3u, =0

N
N

n+1

Donc u,, = gu

n

s . 3 .
sl Dot la suite (u, ) est géométrique de raison g = get de premier terme u, =3

@ 3 B _3n+1

@ Et ’expression de U en fonctionden : u, =— (gj =7

@ Supposons que la suite (un) est géometrique de raison q ; on aura u_, =qu,

4) u,=3etu ,=3u —2 pourtout neN

@ Donc qu, =3u, —2
Ial Lcas g=3
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@D’oa u, :L pour tout ne N
3-q

N

@ La suite (un) est constante donc geométrique de raison q=1

Al 2%me cas q=3

@ Donc 3u, =3u, —2

@ D’ou 0=-2

@ Ce qui est absurde donc la suite (un) ne peut pas étre géométrique

Exercice 6

N Le but de cet exercice est de calculer lasommeS_ par: S, =1+11+111+---+111.--1

nchiffresl

@ a) En multipliant S, par 9, et en remplacant 999..-9par 10" —1; démontrer que

nchiffres1
- S _10™-9(n+1)-1 our tout ne N
Al >~ 81 P

@ b) Confirmer ce resultat par une démonstration par récurrence.
@ Correction
@ a)Onapourtout neN : S =1+11+111+---+111.-1

%/_/

nchiffresl

I\ Donc 95, =9+99+999 +--- +999.--9
H_/

nchiffresl

=10'-1+10*-1+10°-1+---+10" -1

=10"+10° +10° +---+10" —(1+1+---+1J

sommed " une suite géouétrique raison q=10 n fois

10" -1
10-1
10" -10-9n
- 9

10™ -9(n+1)-1
9

=10x n

[l Al () a(ycallaly 2 calf 4 il cal
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@ b) Confirmons par une démonstration par récurrence que S, =

@ tout neN .
@ Initialisation
Il Pourn=1 Ona §, =1+11+111+---+111---1=1 et
%/_J
@ 1chiffresl
@ Donc la propriété est initialisée
@ Heredité
@ Soit p un entier naturel fixé ; supposons que : S =
@ 10”*?-9(p+2)-1
@ Sp+1 =
81
@ Ona:S, ,=1+11+111+---+111---1+ 111.--1
%/_/ %/_/
@ pchiffresl  (p+1)chiffresl
N =S, + 111.--1
%/_/
@ (p+1)chiffres1
107 -9 1)-1
Al Hyp.Rec:S = (p+1)

e 81

%/_/
(p+1)chiffres1

107" -9(p+1)-1
B 81

10" -9(p +1)—1+10p+1 -1
B 81 10-1

10" -9(1+1)-1

10" -9(n+1)-1
81 P

o
<
=

=1

1071 -9(p+1)-1

+10° +10°* +...4+10°

1077 -9(p+1)-1+9x10"" -9

81

_10P7+9x10°" -9(p+2)-1

81

www.quessmaths.co E-mail :abdelaliguessouma@agmail.com WhatsApp : 0717467136

et montrons que
81

[l aly () alp 4l () alf () 4

NI "N N TN NI N N TN T N O TN T N O N TN N N N

Al Al Al () AN AN Al Al A () AN AN Al Al il (N AN Al Al LA LAl () Al Al Al Al Al 4


http://www.guessmaths.co/
mailto:abdelaliguessouma@gmail.com

N NI NIy N N TN N N N TN TN N O TN TN N N N TN N N

Kl _10x10"*-9(p+2)-1
N - 81
p+2 _
@ = 10 9(p+2)-1 ; donc la propriété est héréditaire
@ 81
n+l
I\ conclusion S = 107 -9(n+1)-1 pour tout ne N
il 81
Exercice 7
N|

@ Démontrer par récurrence que :

2
n(n+1
Kl 03+13+23+---+n3:£%J pour tout ne N,

Correction
@ Initialisation
2
0(0+1 e e
@ Pourn=0 Ona: 0°=0 et ( ( 2+ )] =0 ; Donc la propriété est initialisee
@ Hérédité

Soit p un entier naturel fixé ; supposons que : 0° +1* +2° +...+ p° :[

2
N montrons que 0% +1° + 2% +.--+ p3+(p+1)3:£(p+1)2(p+2)J
@ 2
@ Ona: 0+ +2%+..-+ p3:(M]
@ 2
2

N

il :(p+1)2(p72+ p+1)
% =Wﬂﬁﬁg
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% =(p+1)2[(p+2)2J
22
N :((p+1)(p+2)j2
- I héréd :
Donc la propriété est héréditaire
bl n(n+1)

@ Conclusion 0*°+13+2°+---+n® ZL >

2
j pour tout ne N

@ Exercice 8
N {—

Il Soit (u,) la suite définie par : u, =%et u, =1X3X"'X(2n‘1)

pour tout ne N

2x4x.-x2n

Montrer par récurrence que pour tout ne N*; u, < L
@ 3n+1
@ Correction
I\l Initialisation

Pourn=1 Ona:u, 1 et (2x1-1) =E; Donc la propriété est initialisée
N 2 2x1 2
@ Hérédité
Al ... . L _ 1

Soit p un entier naturel fixe ; supposons que : u, < \/ﬁ et montrons que

p+
1

u,,<
B e 3(p+1)+1
@ _ 1><3><---><(2p—1)><(2p+1)
@ Ona:u,, = >

><4><---><2p><2(p+1)
@ 1><3><---><(2p—1) (2p+1)
= X

@ 2x4x-x2p  2(p+1)
il 4 ><(2p+1)
@ P 2(p+1)

1
@ D’apres I’Hypothese de recurrence U, <
J3p+1
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@ Donc u,, ! (2p+1) : montrons que : ! (2p+1) !
N ,/3p+ 2(p+1) u | \/3p+1 2(p+1) \/ (p+1)+1
] Ona: 2p+1<3p+le(2p+1) <(3p+1)(2p+1)
1 1
= 2
(2p+1)2 (3p+1)(2p+1)
1 3 2
& > E
(2p+1)° 3p+1 2p+1
<1+ 2 + L >1+ 3

2p+1 (2p+1)2 3p+1
2
ol14 1 Z3p+1+3
2p+1 3p+1
2(p+1)) _ 3p+4
2p+1 | 3p+1
<:>2(p+1)>,/3p+4

2p+1  f3p+1
1 2p+l 1

T B+l 2(p+l) 3pr4

On déduit de[1] et [2] que: u,,, < 1

J3(p+1)+1

pour tout ne N

; donc la propriéte est héréditaire

Conclusion u, <

3n+1
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