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Exercice 1. (3 points)

On rappelle que (M4 (R),+,x) est un anmeau anitaire von commutatif.
3

1 0 O
On considére lensemble € =M (x)=| x 1 0|/xeR
X o2x 1

0.5 1) Montrer que E est une partie stable de (M/I3 (R) /x)

0.5  2)a- Montrer que l‘application ¢ qui 4 tout nombre réel x associc la matrice M(x)
est an isomorphisme de (R, +) vers (E,%).

0.5 b en dédnive que (E,x) est un groupe commutatit.

0.5 ¢ Poar x réel déterminer M~ (x) linverse de la matrice M(x)

0.5 d- résoudire dans l'ensemble € léquation A°X=8 od A=M(2) et B =m(12)

0.5  3) Montrer que l'ensemble F = {M//(lm(x)) /X € R’;} est sous-groupe de (E,x)
Exercice 2. : (4 points)

Le plan complexe est mani d'un repére orthonormé divect (O,u,V')

1) On considére dans l'ensembleC équation : (€): 2% — 4z —2+2i\/3=0
0.5 a- vérifier que le nvombre a =1+ /(2 ~3 ) est une solution de I'équation (E)

0.5 b= En déduire b la denxiéme solution de [€quation (E)

0.5  2) a-Wontrer gue : 7% = 4(2 - \/§) 6/€

0.75 b- Ecrire a sous forme 1rigonométrigue

3) On considere les points A ,B et C dont les affixes sont respectivement a ,b et

T

. /7
c=2/+2¢"’
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Soit (T) le cercle de diamétre [ AB]

0.5 a- Déterminer @ l‘affixe du point 2 centre du cercle (T)
0.5 b- WMontrer que les points O et C appartiennent au cercle (T)
0.75 ¢- Wontrer que le nombre complexe i est imaginaire par.

Exercice 3 :(3 points)
Une urne contient 10 boules blanches e+ deux boules rouges.

On extralt les boules de l'urne l'une aprés lautre et sans remise jusqu a l'obtention pour
la premiere fois d'une boule blanche, puis on arrvéte lexpérience.

Solt X la variable aléatoire égale au nombre de boules tirées.

0.25 1) a- Déterminer l'ensemble des valears prises par X

0.5 b- Caleuler la probabilite de événement] X =1]
5
0.5 ¢- WMontrer que : p[X =2] = R
0.5 d- Calealer la probabilite de ['événement [ X = 3]
0.5 2) a- Montrer que l'espérance mathématique de la variable aléatolre X est :
13
E(X)==
()=
0.75 b- Caleuler € ()( 2 ),6‘/‘ en déanire la valear de la variance V (X ) de la

variable aléatoire X
Probléme : (10 points)

I- On considére la fonction numérigue £ définie sur l'ntervalle T =[0,1] par :

1
f()()—m ,OSX<1

£(0)=1
Soit (C) la courbe représentative de + dans le plan muni d’un repere orthonormé (0,/7, f)
0.5 1) Montrer que f est continue 4 ganche en 1,
0.5 2) Etudier la dérivabili+é de f 4 ganche en 1.
0.75  3) ttudier les variations de la fonction £ sar lintervalle I puis donner son

tableau de variations.
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0.5 4) a-Wontrer que la courbe (C) admet un point dinflexion unigue d'abscisse e-1

e
0.75 b- Construire la courbe (C) en précisant sa demi-tangente au point dabscisse
0. (on prendral|i| =| /| =2em)

0.5 5) Montrer qu'il existe un nombre réel unigue o de lintervalle I vérifiant .
fla)=a

0.25 @) a- Montrer que £ est une bjjection de lintervalle T vers T

0.5 b- Determiner £7(x) pour tout x de lintervalle T.

II-0npose:1,= I i/f et pour tout enticr naturel n von nal ; I, = I 1 7‘ )

0.75 1) Montrer que la suite (I,),  est décroissante et en déduire qu'elle est
convergente.

0.75 2) Montrer que (¥n20) :0< 7, < il , puis déterminer la limite de la

n

"+
suite (I, )M20

IITI- Pour tout nombre réel x de lintervalle J =[0, et pour tout entier naturel n non
X t i
nul pose : 75 (x) = Iof( )dt  E(x j +'£(+ i/f,'F(X):JO ydvﬂfv‘SM:ZFk(){)
£=0

n+l
1 1) WMontrer que : (Vn e N) (Vx e J) =5, .[ ' f

0.5  2)a-Montrer que la fonction x +>(1- x) v (1 —X) est 5+r/#5mm4+
décroissante sur J

0.5 b-Montrer que la fonction 1+ y est strictement crolssante sur [0, x]
pour tout x élément de J

1 3) a- Montrer que - (VneN) (Vxke T)0<FE (x)-5, < /412(&)

0.5 b- En dédunive que pour tout x de l'ntervalle Tona: lim S, =F (x)

§N—>-+o0

0.5  4)a-Déterminer F(x) pour x € T
0.25 b- Déterminer lim F (X)

x—1
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