Examen nationale 2011 .Session de Rattrapaac. 2éme Bac SM A e+ B

Exercice 1 (3.5 points)

Pour tout x ety de lintervalle | =10 Al on pose : x *y = ik

xy+(1=x)(1-v)

0.5 1- a)Montrer gue * est une loi de composition interne dans I

0.5 b) WMontrer que la loi * est commutative et associative.

0.5 ¢) Montrer que (I ,%) admet un élément neutre que l'on déterminera.

0.5  2-Montrer que (I ,*) est un groupe commutatit.

3-On considere les deux ensembles # = {2” /ne Z} et K = { 1 /e Z}

1+2"
0.5 a)Montrer que 4 est un sous-groupe de (Rj , x)
H—>T
0.5 b) On considere l'application . ¢ . 1
X = —
1+ X

montrer que ¢ est un homomorphisme de (#,x) vers (I ,*)

0.5 ¢)En dédanire que K est un sous-groupe de (I , *)
Exercice 2:(2.5points)
Solt x un nombre entier naturel tel que : 10° =2 [14]
0.25  1-a) vérifier que : 10" =1 [14]
0.5 L) WMontrer gue : 10™° =1 [101]

2- Soitd le plus grand divisear comman des deux nombres 18 et X +1
0.75  2-a) Moutrer que : 10”7 =1 [14]
0.5 b) Montrer gue : d =19
0.5 C)En déduire que : x =17 [19]

Exercice 3:(4 points)
Premicre partic .

On considére dans l'ensemble léquation : (E) 2> —(1+2i)z2" +3(1+/)z—=10(1+/)=0
0.5 1-Vérifier que —2.i est une solution de I"quation (£)

0.5 2-Déterminer les deux nombres complexes a et B tels que : (Ne € )
22 —(1+2i)z" +3(1+i)z—10(1+i)=(z +2/‘)(z,2 +oz+ B)

0.5 3- a) Deéterminer les deux racines carvées aun nombre 5 —121

0.5 b) Résoundre dans C lquation (E)
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Deuxieme partie :

Le plan complexe étant rapporté 4 un repere orthonormé dirvect.

On considere les points A et B et C daffixes respectifs a=-\+3(; b=-2/etc=2+]
0.5 1-Wontrer que le triangle ABC est rectangle et isocele en C.

2-On considere la rotation R, de centre B et dont une mesure de [‘angle es+ g et la

rotation R, de centre A et dont une mesure de l‘angle es+ (—%) .

Soit W an point du plan complexe d'affixe e et WM, son image par la rotation R et M,

son image par la rotation R, .

0.5 a)Verifier que l'expression complexe de la rotation R est
Z/, — M z— \/g —/
2
0.5 b) Déterminer ., l'affixe de M., en fonction de z.
0.5 ¢) En déduire gue I, le milieu du segmém{w/l M 2], est un point fixe.

Exercice 4:(@ points)
Solt ¥ la fonction numérigue définie sur ]O,‘ +oo[ par (X) =X +lux

et (C) sa courbe représentative dans le plan mani d'un repére orthonormé (0; i, f)

(On ,DMW/MH/?H = HJQH =1em )

1 1- calenler les limites suivantes . lim £ (x) ., lim £(x), lim £(x) et lim (£ (x)—x)
k—0"

X—>+00 X—>+o X X—>+00

0.25  2- a) Dresser le tableau de variations de la fonction ¥

0.75 b) Montrer que f est une bjjection de lintervalle |0, +oo| vers an intervalle J
que l'on déterminera puis dresser le +ableau de variation de la bjjection
réciprogue £

0.75  3- Calenler (1) et £(¢) puis construire (C) et (C') la courbe représentative

de £\ dians le méme repére (0; i, f)

0.5 4- a) Calenler lintégrale Lﬁ £ (x)dk (on posera . +=1"(x))

0.5 b) En déduire l'aive du domaine plan limite par (C') et les droites
Adequations :x =1 ; x=c+1 ety=x

5- Four tout entier naturel non nul v, on considere l'équation . (E ) ) cX+mx=n

0.25 a) Wontrer que ['éguation (E M) admet une solution unique X,

0.5 b) péterminer la valear de x., puis montrer que . lim X, = +oo

1—>+00

0.5 ¢ a) Montrer que : (Vn e N*) ; f(xw) < £ (n)en déduire que : (VM eN'), x, <n
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0.5 b) WMontrer que : (VM € N*) ;n—(n)<x

n

n n

0.5 ¢) Caleuler lim et lim
f1—>+00 Vi n—>+0 ) — IVI(W)

Exercice 5 (4 points)
Solt n an entier naturel non nul et £, la fonction numérigue Adéfinic sar par .

2 n
fw(x):—1+x+x—+---+x—
2 Z
0.5 1-Montrer que pourn > 2. il existe un réel unigue o, de lintervalle ]O, 1[ tel que :
f (e, )=0
0.75 2-Montrer que la suite (a M) _ost strictement décroissante en déduire
qu’elle est convergente. (On pose ! 1= lim a )
0.5 3- a)Veérifier que poar + #1 ona A\++++" +- 4+ = ; 1% — 1% ,
L o a, @ #'
0.5 bjEMi/@ﬂ/M/qu.'aM+—+---+—=—lw(1—aM)—j at
2 " 0 =7
a’VI +M
0.5 4-a) Montrer gue : (Nn=>22) ;A+1—a, )=—| ——dt
) Wontrer que - (922) im{1-a, )= [ -
o 1 1
0.5 b) Montrer que - (Nn>=22) ;0S| ——dt <

0.75 ¢) En déduire gue : 1 =1—¢""'
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