Les suites numériques
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Exercice 1 :

On considére la suite (Un) définie par :
U, =1
U ,=50 -2 (vnelN)

n+1 n

1/ Calculer Uy et U,.

2/ Montrer par récurrence que :

(Vne IN) un>%

3/ Etudier la monotonie de (Uy)
En déduire que :

(VneIN) U <1

Exercice 2 :
Soit la suite (Uy,) définie par :

-

(VnelIN)

n+1

-

1/ CalculerV; et Us.
2/ Montrer,par récurrence que :

(VvnelIN) 1<U, A <2)
_ U, -, -2
- 3-U,

3/ Vérifier que : (VNeIN) U , —-U,

Puis déduire la monotonie de (Un)
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On considére la suite (U, ) définie par :
1/ Montrer que :
(VnelIN);0<U, <1

2/ Montrer que :

(VneIN); h<1
Un

Puis déduire la monotonie de (Un)
3/ On pose :

(VnelN)vnzu—n
U

n-1
a/ Montrer que (Vn) est une suite géométrique et déterminerisa raison et son
premier terme.
b/ Donner V, puis U, en fonction de n.

Exercice 4 :
Soit la suite (Uy,) définie par :

9 .(wmreIN)

n

1/ Montrer que :

(VnelIN YU >g

Puis étudier la monotenie dé (Un).
2
2U, -3
a/ Montrer que (V) est une suite géomeétrique et déterminer sa raison et son

premier terme.
b/"Donner V, puis U, en fonction de n.

2/ On pose M, =

Exercice 5:
On considére la suite (U,) définie par :

2
U7” (VneIN)
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1/ Montrer par récurrence que :

(vnelIN); 0<U, <1
2/ Comparer U’et U’ , et déduire la monotonie de (Un).

3/ Onpasse : V,=U’-4 (vVnelN)
a/ Montrer que (Vn) est une suite géométrique et déterminer sa raison et son

terme initiale.
b/ Donner V, et U, en fonction de n.
c/ Calculer la somme S, en fonction de n tel que :

S, =UZ+U7+U} +

Exercice 6 :
Soit la suite (U,) définie par :

U,=1
_2n+1(vVneliN)

L=
" 4n+6
1/ Calculer U, et U»

2/ Montrer que : VN e IN 0<U, , <U,
3/Onpose: VN e IN Vn :(2n +1)Un
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a/ Montrer que (Vy) est une suitesgéométrique de raison ¢ = 7

X,
o
3
RS

b/ Déduire I'expression explicite de V, en fonction de n.
¢/ Donner U, en fonctiomde ny; puis calculer |imUn
n

—>0

Exercice 7:
On consideére la suite (U,) définie par :

U2 (VneIN)

Us, =——n
n+l 1—2U§
1
1/ Montrex que : (VneIN) 0<U, <Z
2/ Etudier la monotonie de (U,). Que peut-on déduire ?

3/ Montrerque : (VnelIN) U, <$

Sob o Bob oBob bR B A B A B A B AR K B AN
Sooby b by oBoby BB BB B B b R b Rob B R R

4/ Déduire que :(Vne IN) U, s(%) U, puis calculer limU,, .

N—o0
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P2 On considére la suite (Uy,) définie par : U, +4 (VnelIN)

Una = U, +3
1/ Montrer que :(Vne IN) ;—2<U_ <2.
2/ Etudier la monotonie de (Uy) ; et déduire que (U,) est convergente.
u,-2
u,+2
a/ Montrer que (Vn) est une suite géométrique et déterminer sa raison et son
premier terme
b/ Donner I'expression de Vi, et U, en fonction de n. Et calculer : lim, -

n—oo

3/Onpose: (VnelIN)V, =

Y Y T T T I Y T VT TS T VI VS VS VYNV

Y
3

Exercice 9 :

Y
Y
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On considére la fonction f définie sur R* par : f(x)= X(\/;— 2)
1/ Résoudre dans R".

2/ a/ Montrer que : (Vne IN) f'(x) = 2(\/;—1)(\/;—2) .
b/ Déduire la monotonie de f sur : [0;1]

¢/ Montrer que : f ([0;1]) = [0;1] :
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3/ On considére la suite (Un) définie par : 4

5
S
Y

b, HiLh

2R, SRRR, MRAR, MERR, SRR, MRAA, MRAR, SRR, RAR, MRAR, MRRR, PRER, PRMA, PRAM, PRAR, PRAR, MRAR, PRAR, PRER, MRAR, PRAM, PRAR, ARRR, MRRR, PRER, PRER, MRAR, MRAL, MRAR, PRARL
=

a/ Montrer que : (YN &IN) U, 6[0;1]_

b/ Etudier la monotonie de (Uy).
c/ Déduire gue(U,) est une suite convergente et calculer sa limite.

Exercices10
On considére la‘suite (U,) définie par :

U, e]-L0
U, =U +UZ
Et on pose la fonction : f (X) = X+ X2
1/ Montrer que : f (]-10[) = ]-10[ .
2/ a/ Montrer que : (Vne IN) U, e ]-1,0[.

b/ Montrer que (Un) est une suite croissante.
3/ Montrer que (U,) est convergente et calculer sa limite.
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Exercice 11 :
Soit f la fonction définie par :

1
f(x)_x—&+ﬁ

Et (Cy) sa courbe dans un repére orthonormé (O,1, ).

1/ a/ Déterminer Dy puis calculer les limites de f aux bornes de Ds.
b/ Déterminer les 2 branches infinies a (Cy).

2/ a/ Montrer que :

(vxeD,) f'(x) =

X + VX +
- ZX\/; - (\/;_1)

b/ Dresser le tableau de variation de f.
3/ Etudier la position relative de (Cy) et la droite (A) d’équation y=x.
4/ Vérifier que :
5 1) 7
f(4)==etf|=|=—
2 4

5/ soit g la restriction de la fonction f sur l'intervalle I=] 15 +oo[.
a/ Montrer que g admet une fonction réeiproque définie sur une intervalle J a

déterminer.

b/ Construire (Cgl ) dans |le méme repere.

(5
¢/ Calculer 9 | =
2
6/ On considere la suite (U,) définie par :
Ui=2
U= fU,)

a/AMontrer que : (Vn € |N) U, >1

b/\Montrer que la suite (U,) est décroissante.
c/'Déduire que (U,) est convergente puis déterminer sa limite.

(VneIN)
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