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o, 2

\l-!’j Série n ° 3 d’exercices corrigés sur « limites et continuité » 2éme Bac SM

2

Exercice 1 :

1—ﬂcos"(kx)

Soit aeR* et ne N ; on considére la fonction g, définie par : g, (x)= 1k=i:os(a )
_ X

On pose U, =lim 9,(x)

. (n+1)’
1) Montrer que (VneN ) ; Un+1=un+T

2) Calculer U, en fonction de n et de a.
Correction

1) SoitneN" ;ona:U,,-U, =lim gn+1(x)—lxi_r)rg g,(x)

n+1

/ n
1-JJcos*(kx) 1-Jcos(kx)
Py |- k=1 —1i k=1
B IXI—TJ 1-cos(ax) le—rjggr' 1—cos(ax)
\
4 n+l n \
1-JJcos* (kx) 1= ]cos" (kx)
= lim| —= > R
0| 1-cos(ax) 1- cos(ax)
. y
( n n
—cos™ ((n+1)x) [ J cos* (kx) + [ T cos* (kx)
= lim = el
x—0 1- COS(aX)
\
( 1— n+1 1
=lim HCOSk(kX)x cos ((n+ )X)
o0 1- cos(ax)

Or 1—cos™ ((n+1)x)= (1— cos((n+1) x))kz;;cos" ((n+1)x)
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_U_ =lim Hcosk(kx)x(1_COS((n+1)X))xkz;COS ((n+1)x)

X0 1- cos(ax)

Donc U

n+l

—"m£l'[cosk(kx)xzcos ((n+1)x)x (n+1) t-cos((n+1)x)) (@)’

x50 ((n+1) x)2 1- cos(ax)
im(l— cos((n +1)x)) _1-cos(ax) _1
Et IX_,o ((n+1) X)2 (ax)z 5
e b (1—cos((n+1)x)) P (ax)’ J_
bone [ ((n+1)x)"  1-cos(ax) %

Ilmncos"(kx) Zcos ((n+1D)x)=(n+1)

x—0

Douhm[Hcos"(kx) Zcos ((n+1)x)x (n+1) (1—008((n+1)x))x (ax)° ]z(”+1)

x—0

2

x>0 ((n+2) x)2 1-cos(ax) a
| . n+1
Par suite (VneN ) X Un+1—Un=%
k+1 -t (K +1)°
2)Ona: Vke{L2;.....;n-1 ; U, -U, ( ) :>ZUk+1—Uk kz( 7 )
L5 < ot (k +1)’
:>ZU|<+1 ZUk Z( ¥ )
k=1 k=1 k=1
:>Un_U1 122(k+1)3
a ‘o
12 Z(k+1) +U,
a o
Et U, =limg,(x)
o cos(x)
01— cos(ax)
—lim 12x1—cozs(x)x (ax) =i2
x-0 g X 1-cos(ax) a
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Donc U 21:

e
ey

2
=i2x n(n+1)
a 2

Soit ae [0;+oo[

1) Montrer que arctan(\/a + \/a+1) = % + %arctan(\/a)
2) Déduire que : tan( Y. ) 2++/3
Correction

1) Soit a € [0;+oo[ ; on pose : \/5=tan(a) ou ae[o;%[

Ja= tan(a) < a=tan’*(a)

o a+l=1+tan’(a)

oSa+l=/1+ tanz(a

SAa+l= / >
oS (a

at+l=—>—r— cos(a) (car ae[o 2[:>COS(05)>O)

Et cos(a) = M ;tan(a) = Ztan—@

1+tan2(aj 1—tan2(aj
2 2

1+ tan (2)
Donc va+l=——>—¢

1- tanz(a)
2
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1+tan2(2)
Doii Ja++a+l=tan(a)+ —=<

o)

ol peen(s)
() ()

()
(i )oem(3)
BT
o))
(o)
w(+3)

Doir arctan(~/a ++a+1)=arctan| tan| £+ %
2

4

a
=—+4 —
2 4

=%+%arctan(\/a) (car \/5=tan(a):>a=arctan(\/5))
Donc arctan(\/a + M) = % + %arctan(\/a)
2)Ona: (Vae[0;+oo[) ; arctan(ﬁ+@)=%+%arctan(\/5)

Pour a=3 ; on obtient :

arctan(\/§+ \/Z) =%+%arctan(\@) L= arctan(\@+ \/Z) = %+ 1><Z

2 3
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=4 arctan(\/g + 2) = ?_—7;

57 S5r
tan| — [=v3+2 (Car— €| 0;
< (12) V32 ( 126[
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