Correction Examen National 2020

Session de Rattrapage 2éme Bac PC.

U = 3u, -8
n+1 2Un _5

1)Pourn=o0
U, =1 donc:uy, <2
Pourn € IN
Supposons que : U, <2 et montrons que : U, <2.
Calculons: u, ;-2
3u,-8
2u,-5
3u,-8-2(2u, -5
2u, -5
~3u,-8-4u, +10
- 2u -5
_2-u,
T 2u -5
2-u,>0
2u,-5<0
Alors 1 v, ,,-2<0
Parsuite u_, <2
Conclusion.
On a montré parrécurrence que ((VhelN ) ;u <2.
u, -3

2) pour tout nelIN ; v =-"
u, -2

n

Ona:u, ,-2= -2

Etu, <2=

u.,-3 U -3
a) pour tout nelN,ona:v_, —v, =—" —-n

"u,-2 U -2

N+l
3u,
2u,,
:3un
2u,
3u,-8-3(2u,-5
2u, -5
3u,-8-2(2u,-5
2u,-5
~3u,-8-6u,+15 U, -3
" 3u,-8-4u +10 U -2
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Donc: (VnelN ) |v, -V, =2

n

D'ou (v, )est une suite arithmétique de raisonr =2 .

n
U, -3
o) pour fout nelN;ona: v, =v,+nxr etv,= =9
U —
0

donc (VnelN v =2(1+n

n

U
c) pourtout neIN ,ona: v, =-"

AN+
2n+1

c)Ona: limu_ =Ilm An+
N—>+o0 n—+0 2N + |

Donc: (VnelN

n

2z+1=0.
_2) —4=2

Donc I'égquation admet deux solutions complexes conjuguées :
2+iW2 V2 2 V2 2
=—+i—etz,=—-1I—
2 2 2 2 2
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V2

¥2)a) On pose : o=~

T .. T
donc ; |a=cos—+isin =
4 4

D’aprés la formule de Moivre on a : a®® =7? | cos| 2020 x% +isin| 2020 x%

cos(505x ) +isin(505x

cos(z)+isin(xz)=-1

(
COS(2x252x7r+7z +isSiN(2x252xr+ 7
(

Donc : [a®® eIR
b) soit: b= cosZ visinZ
8 8
D’'aprés la formule de Moivre on a : b? = |b|2 cos| 2 x% +isin| 2 x%

T .. T
COS— +isin—
4 4

a

z

z-0)es®
T .. T
& 7' =7 cos—=+isin=
8 8

7' =bz
M'(Z')=R(M(z)) <=z =bz

b) ¢) Ona C'(c’) image de C(c=1) par R ; donc

Donc B estlimage de C parR.
*) On a a=b’ (d'aprés question 2/b) ; donc a=bb ; d'oU A est I'mage
de B parR.
4)a)Ona:|a-b|=[o*-b
=[b(o-1
= [pllo-1
=lo ¢ (car [o|=Tetc=1)



http://www.guessmaths.co/
mailto:abdelaliguessouma@gmail.com

On en déduit que : BA=BC
Par suite le triangle ABC est isocele.

b)ona: (BABC|=arg Z_E [27]

B 1-b
=arg| o [27]

1-b
=arg| = [27]

=arg —% [27]

7 +arg % [27]

1

Alors

Par suite

‘Exercice 3
U(x)=e*-2x+2-3e™*

1) a) pourtout xelR ;ona: U (x)=(e"-2x+2-3e™ '
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X

Donc: (Vx IR

b) U'(x)>0pourtout xelR; (Car (e* -1 2>Oe’rex>0)

D’ou le tableau de variation de u.
X —o0 0
U'(x +

(Car u est croissante suriR)

Car u est croissante surlR )

>

(
VX e :|—oo;O:| ; 0
0

VX e |:O}+oo|:

vxelR ); v(x)=e? -2xe* +2e* -3

a)Soit xelR;ona: v(x)=e* -2xe* +2e* -3
e*(e*-2x+2-3e™

e”.u(x

Donc : (¥xelR ); |v(x)=¢e*.u(x

b) le signe de v(x)est celuideu(x) (car e*>0)

VXE]—OO;O:I Hdv(x)<0

Donc:
(VX e [0;+00] ); >0
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= e +(4-2x) e +(4-2x)e* -3
= e —2e* +4e* —2xe* -3
e —2xe* +2e* -3
=V(X
Donc W est une primitive de v suriR .

b)Onc:Ijvxdx:Wx :

=w(2)-w(O0

°) w(2 %em+ 4-2x2)e* -3x2

c) Dressons le tableau de variation de w : (VxelR ); w

D’ou le tableau de variation de w
X 0 0
400

0 +

S0

D'apres le tableau de variation de la fonction w la valeur w(0)est un minimum

absolue de w sur IR, etw(0

‘Probleme

. VXG:IOH—OOI: ; 9l X =e“x+%—2 .
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Donc: (VX e :|02+oo|:)

>0
O O; ;
r (VXG:I +oo|:) X—12>O

D'oU (vx e J0;+ed[ ) |g'(x) <O

2) d'apres la question précédente, g est strictement décroissante sur ]O;+oo[ et g(l) =0;
donc: ¢) (vxe J0;1]) = x <1
= g(x)=g(1)
=g(x)=0
°) (Vx e[t )= x 21
=g(x)<g(1)
=g(x)<0
D'oU le tableau de signe g(x)
X 0 1

g(x) + 0

1)Ona: limf(x)=

x—0"

(Car Iim((l—x)e“x =e ; lim (—x2+5x—3)=—3 et lim (-2Inx) =

x—0" x—0* x—0"

yD'ou : |lim f(x) = 400

x—>0"
D'ou (C) admet une asymptote vertical d'équationx =0
2)a)Ona: limf(x)= lim ((1—x)e“X —x2 +5x—3—2lnx)

X—>+30

fim [ (1-x)e™ —x2[ 142> _pNX
X—>+0 X X X

(Cor lim x* =400 ; lim =1 1im| 2% | = 0et lim ((1—x)e1‘X

X—>+00 X—>+0 X—>+00

D'ou: |lim f(x) =

) fx)
a)Ona: lm—=

X—=>+0 X

lim
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2L

4
v v
y 4
43 4
4

ST
Y
WG
M

Y
NGWYGWY

N
1t
Y

4

e f (X) p:
A . . P

5 Ona: lim f(x) =0 et lim - =-w A

4 X—>+00 X+ X A

Donc (C) admet une branche parabolique de direction I'axe des ordonnées au
voisinage de +o .

3) a) Pour tout x e J0;+o[ ona: f'(x)=((1-x)e" -x* +5x—3—2|nx)'

' 4 2
_ _ 1-x _ 1-x _ _“
=(1-x) €™ +(1 x)(e ) 2x+5 -

2
- _ - _(1_ -x _~“
e (1 x)e 2x+5 <

=(—]—]+x)e“x—2x+4+]—§

(x-2)e" +2(2-x)+ X2

-~ 2)(e"X + % -~ 2)

X

T T T T T I Y S Y T T T T T T T VT TS T VN S VI VSN
ST YT YT T T TSNS
w AR RRGRRCORRG RN ORRC O RRORRC O RRCORRCORRG RN ORRC RN ORRC RRG RN ORRG RN ORRC RN RN BN
x PERR ERRG BRRL ERRORRRG RRRL RRRG BRRL RRRC ORRRL RRRLORRRL RRRL RRRL BRRL RRRC ORRRG RRRL RRRC RRRLORRRG RRRL EMR RRR

bRy MER MR MR PR AR PEER, MR, MR, PR, PRER, MEER, AR, MRER, PRAR, PRER, MEER, MEAR, MRER, PRER, PEER, MER, MR, MR, PR, ML

YT T T T T TTTTTTTT"YTNNTSSS
w o RRGRR RN ORR RN ORRC O RRCORRC RRG RN ORRG RN ORRC O RRC RGO RRC RN ORRG RN ORNC RN RN BN
Sa, PR PR PRRN PR RRR PRRG PR RRRC RRRL PR RRRL RRRL PR RRRL RRRL PR RRRG RN RRN RRRL RN RRN PRR RN

y . y
Wi ) . . . Wi
4 ou X e +00 4
z . B , p
i i
A A
Wi . , Wi
v Tableau de signe de X)) sur v
s s
G G
s 0 1 s
o X g
s s
e 2 Ve
i X i
G G
s s
G + — G
4t atx P
A A
Wi Wi
e f/ A
p; - + — P
W X 4
A A
Wi Wi

Y

T
A0 HRL AR MR FEER, RAL, SRR, RARL CEARL AR, AR, FEAR, PRAR, PRAR, RARL PEARL PEARL PRAR, PRAR, PRAR, PRAR, PRARL PRARL PRAR, PRER, PRAR, FRAL, PRAL, RARL MR PRAR

Donc f est décroissante sur I'intervalle ]O;]] et sur I‘inTervoIIe[2;+oo[ ; et f est croissante
surl’in’rervolle[1:2:| .

c) Tableau de variation de f sur]O;+oo[ .
0

) 4) f est Continue et strictement décroissante sur I'intervalle [3:4 et f(3)xf(4)<0, donc
i d'apres théoreme des valeurs intermédiaires I'équation f(x) =0admet une solution

Sob o Bob oBob bR B A B A B A B AR K B AN
Sooby b by oBoby BB BB B B b R b Rob B R R

junique dans 'infervalle [ 3;4].
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2L

4
v v

y 4
43 4

Y
N
By

X
W

5) Construction de (C) dans le repere (O,";'

4
p p
43 3
p p
43 3
43 3
4 c
p ) p
43 | 3
4% L 4%
p p
43 3

lll. On pose pour tout x e[1:2] : h(x)=f(x)-x.

1) a) D’apres le tableau de variation de h; on a:
(vxe[12]) : h(x)<0 =(vxe[12]) : f(x)-x<0
:>(VXeD;2]) s f(x) < x

5 Uy =2
) (v,): u.=f(u,) : (VnelN)

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T e ey
SRR R BRR BRS BES BRR BRR BRR BES BRS BRSBR ERER B B B B BN B RS BN BN

Y

¥ a) Montronsrécurrence que : (VnelN) ;1<u, <2 o
% Pourn=0
i Onavuy,=2;doncl<y,<2 v
& Soitn€elN 5
Supposons que 1<u, <2 et monfrons que 1<u,  <2.

Y

B SRR RRRC RRRC SRR RRRLOBRRC BRRC RRRLOBRRL RRRCOBRRL BRRC RRR RRRL BRR BRR
TV VR Y VR T4 T Y VO VR VY A4 TR Y TR TR T T T T T T T T T T T T W T T T T W T T Y T W

Ona:1<u, <2 etfest strictement croissante sur [ 12 ]donc
f(1)<f(u,)<f(2)=1<u,, <2

(car f(1)=1et f(2)=125<2)

Conclusion :
On a montré par récurrence que : (VnelN) ; 1<y, <2

b) d'aprés la question 1) a) on a : (VX E[];Q:I) ; f(x)<x et comme (VnelN) ;u, e[ 1:2]
Alors (VnelN) ; f(u,) <u,

D'ou: (VnelN) :u,, <u,

Donc la suite (u, )est décroissante.

c) (1) est une suite décroissante minorée par 1; donc elle est convergente, et
Comme : » f est continue sur [1:2]

> f([12]) =[12]

»u, e [1;2]
»u,..=f(u,)

> (u,)est convergente

Sob o Bob oBob bR B A B A B A B AR K B AN
Sooby b by oBoby BB BB B B b R b Rob B R R
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Alorssi 7= limu,_ ; / est solution de I'équation f(x

N—>+0

D’apres la question 1)b) 1 est la seule solution de I'équation f(x)=xdans [1;2]; et

7e€[L2] :dodfimu, =1

Nn—+w
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