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Exercice 1 (4 points)

Les deux parties sont indépendantes.

Premicre partie .
1 00
Dans ‘anneaun (M//3 (R),+,x) on considere les denx matrices suivantes: I =10 1 0
0 01
V2 V2
2 2
I R A
2 2
0 0 1

(Onpose: A° =T ; A=A ;A =AxA et A" = AXAX i X A pour tout n de )

“ntois

0.5  1-Montrer que . (Nk eN) , A =T

0.5 2-Wontrer que A admet une matrice inverse A que l'on déterminera.

Deuxieme parte..:

Solt a un nombre réel.

Pour tout x ety de lintervalle 1 = ] o, +oo[ onpose.: x*y=(x—a)(y-a)+a
0.5  1- a)Montrer gue * est une loi de composition interne dans 1

0.5 b) WMontrer que la loi * est commutative et associative.

0.5 ¢) WMontrer que (1, %) admet an élément neutre que l'on déterminera.

0.5  2- WMoutrer que (1,%) est un groupe commutatif.

I= ] a,‘+oo[ — R*

3- On considere l'application: @ : 1
X —
X—a
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0.5 a)Montrer que ¢ est un [somorphisme de (1,%) vers (Rj,x)

0.5 b) Résoudre dans l'ensemble I I'équation . =P raoix® =xxxx
Exercice 2 :(2.5points)

Soli+ N lentier naturel dont 'écriture dans la base décimale es+: N =111.......... 1
20107is

0.25  1- Montre que le nombre N est divisible par 11

0.75  2-a) Vérifier que le nombre 2011 es+ premier e+ que 107°° —1=9N
0.5 b) WMontrer que le nombre 2011 divise le nombre 9N

0.5 ¢) En déduire que le nombre 2011 divise le nombre N.

0.5 3- Wontrer que le nombre N est divisible par 22121

Exercice 3 :(3.5points)

Premicre partic :

Solt m un nombre complexe von nul,

On considere dans l'ensemble C ['équation dinconue z .
(Em) 22+ (A= ym—4]ze—im* =2(1=i)m+4=0

0.5 1-Vérifier que le nombre g = —m+ 2 est solution de ['équation (E m)
2- Soit 2, la deuxieme solution de ['équation (E m)

0.5 a) Montrer que . gz, =1 < im*+2(1-/)m-3=0
1 b) Déterminer les deux valears de m pour lesquelles on a : 2z, =1

Deuxieme partie. .

Dans le plan complexe rapporté 4 un repére orthonormé direct(O,u,v ),

On consldere l'application S gui au point WM, d’affixe z, fait corvespondre le point M’
daffixe 2’ tel que : 2' —1=—(z —1) et la rotation R de centre le point Q2 daffixe (1+1)

et d’mg/@% et soit 2" laffixe du pointm"” =R (M),

0.25 1- a)Moutrer gue lapplication S est la symétrie centrale de centre le point

daffixe 1.
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0.25 b) Montrer que . 2" =iz +2 .
2- Soit A le point d'affixe 2 .

On suppose que le point M est distinet du point O origine du repere.

n

0.5 a)Caleuter = —— , en dédire la natare du triangle AM'M" .
Z1/ J—
0.5 b) Déterminer 'ensemble des points W pour lesquels les points A, 2, M' et

M" sont cocyeliques.

Exercice 4 :(@.5points)

Premicre partic

Etude des solutions positives de l'équation (E) . €" = x" avec n un entier naturel non nul,
On considére la fonction namérigue  définie sur l'ensemble P =[0,4] U 1, +oo par :
X .
X)=—  six#0 . ) : ;s
£ ) n x et solft (C) sa courbe représentative dans le plan rapporté 4 un
7(0)=0
repere orthonormé (O, /‘q/ f)

0.25 1- Verifier que pour +out x de l'ensemble 10,1 O L +oo[ o1 4 :

¢ =x"on=>F(x)

0.5 2- WMontrer gue la fonction £ est dérivable 4 droite en 0.
- : « A - F(x)
1.5 3- Calenler les limites : lim £(x) ; lim £ (x) ;lim £ (x) et lim —
x—1" x—1 X—>+00 X—>+00

ensuite interpréter graphiquement les résultats obtenus,

0.75 A-Etudler les variations de la fonction £ sur chacan des intervalles [O]{ et

WL, +o0[ puis dresser son tableau de variations.

0.5 S5-Wontrer gue la courbe (C) admet an point dinflexion dont on déterminera les
coordonnées.

0.5 &~ Représenter graphiguement (C) .

0.5 7-Wontrer que pourn 23, ['dquation (E ) admet exactement deux solutions 4,

et b, telque :1<a, <e<b,
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Deuxieme partie .

Etude des deux suites (”’ " )Mzs or (b” )M23

0.5 1-Wontrer que : (Nu>23) b, 2n , en déduive la limite de la suite (bw)

n>3

0.5 2-a) WMontrer que la suite (ﬂﬂ) o5t décroissante, en déduire qu'elle est
convergente.
1 : A\
0.5 b) Montrer que : (Vn=3) =< lm(ﬂﬂ) <Z, en dédnire la limite de I
" "
surte (ﬂM )@3
0.5 ¢)Montrer que : im a,=e

n—>+00

Exercice 5 : (3.5points)

On considere la fonction numérigue F définie sur linterville [O,' +oo[ par:

F(x)= e J: e a

0.5 1- a) Montrer que : (Vx 20) 0<F (x)< xe™

0.5 b) Wontrer que . (Vx >1) & <™ en dédnire la limite de la fonction F en +oo

0.5 2-Wontrer gque la fonction F est dérivable sur lintervalle [0, +oo| et que :
F'(x)=e? —2xF (x)

3- On considére la fonction namérigue (g définie sur lintervalle [O/ %}

G(X)=F(tanx) O<x<%
par .
=0
(%)
0.25 a) WMontrer que la fonction (g est continue a ganche en %
0.75 b) WMontrer qu'il existe un réel ¢ de lintervalle |0,+o0] tel que : F'(¢) =0 et
6—252
ue : F(c)=
que . F () 5
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(On pourra appliquer le +héoréme de ROLLE 4 la fonction g sur l'intervalle

4- On considere la fonction numérique + définie sur 10, +oo[ par .

)(2

H(x)=F'(x)x<

2x
0.5 a)Montrer que la fonction # est strictement décroissante sur |0, +oo]
0.5 b) En déduire gue ¢ est anigue, pais donner le tableau de variation de F.
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