Probleme n° 2 étude de fonction In Bac SM

Exercicel (8,5points)
f(0)=0

f(x)=xv1-Inx si O<x<e

¥2 On désigne par C, sa courbe représentative dans un repére orthonormé (o;T; ])

§! Soit la fonction f définie sur I'intervalle [0;e] par :

::jj 1) Monter que f est continue a droite en 0.
5. 2) Etudier la dérivabilité de f a droite en 0
¥ Interpréter graphiquement le résultat obtenu .

§13) a) Veérifier que pour tout réel x < ]0;e[ ona:

b) Etudier alors la dérivabilité de f a gauche en e.
Interpréter graphiquement le résultat obtenu.

a) Montrer que f est dérivable sur [0;e[ et que : (Vxe]0;e[) ; f'(X) _X(3-4Inx)

241-Inx
b) Dresser le tableau de variation de f.
92 C) Tracer la courbe
¥35) Soit a un réel de /’intervalle |0;e| .
f}:: se propose de déterminer le volume V du solide de révolution engendré par la rotation de la courbe C,

g7 autour de I'axe des abscisses,

g . . . . e e

a) Montrer que si g est une fonction continue sur [0;e]alors : lim I g(x)dx = _[0 g(x)dx .
a—0" Ja

b) A I'aide d'une intégration par partie, calculer en fonction de « ;l'intégrale | = rx“ In x dx et vérifier

que : lim I :ief’
25

a—0"

c) Déterminer alors le volume V.

% Correction Exercicel

1) lim (%)= lim x’1-Inx = lim (x* In x),/ -——-1=0
& x>0 x—0* x—0* In© x

. . 1
(car: lim (X’ Inx)=0 et lim——=0)
4 x=>0" x-0" In° X
% Comme: f(0)=0alors lim f (x)= f (0) ;par suite f est continue a droite en 0.

x—0*

_ ) =
%) lim F)=1(0) _ . V1 Inx—:"m(xlnx) {T%x_lzo'

x—0* X—0 x—0* X x—0*
. . 1

(car: lim(xInx)=0 et lim—5—=0)
x—0" x—>0" |n“ X

Donc f est dérivable a droite en 0 et sa courbe C, admet au point d'abscisse 0, une demi-tangente horizontale

! (c-a-d de coefficient directeur f,'(0)=0)
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e . _ e .
b) Ona: 0<x<e< —<ldoncsi X—>e alors —<1 ;alors:
X X

MG

-1
X

In[e

. x/) .. In(t

=—00 et Ilm—lelm—()
x—e~ E—l t-1 t—1

X

e
=1;onposet=—)
X

Donc f n'est pas dérivable & gauche en e et sa courbe C, admet au point d'abscisse e, une demi-tangente verticale.

p 4) a) La fonction X+ 1—1InX est dérivable et strictement positive sur l'intervalle ]O;e[ ;

Donc f est dérivable sur ]0;e[ comme produit de fonctions dérivables ; et pour tout X € |0;e[ ona:

2 1 2
X X(_XJ_“X(Vl_I”X) X 4x—4xInx-x _x(3-4Inx)

f(x)=(x*v1=Inx ':2x\/1—lnx+ =
() ( ) 2J1-Inx 2J1-1Inx 2J1-1Inx 2J1-Inx
_ x(3-4In X)

Alors : ‘V’XE]O;e[ : f'(x)_
24J1-1Inx
3

b) f'(x)=0 et xe]0;e[ < 3-4Inx=0< x=¢e*.

3
f'(x)>0 <:>3—4Inx>0<:>|nx<%<:>0<x<e4

D'ou le tableau de variation de f.
3

0 g4
0 = 0

oo

2

0 0

#15) a) g est continue sur [0;e] donc g admet des primitives sur cet intervalle
Soit G une primitive de g sur I'intervalle [0;e].
G est dérivable donc continue sur [0; e] et par suite continue a droite en 0

Donc: limG(x)=G(0)

x—0*

D'od lim eg(x)dx: lim G(x)]e =1lim (G(e)-G(a))

a—0" Ja a—0" a  g0*
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