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Trigonomeétrie : relations trigonométriques l1ére Bac SM

La tangente comme quotient

On a pour toute mesure x (différente de % et de—% ) d'un angle :

KKK K 0K 0K 0K 0K 0K 50K 0K 50K 0K 0K 50K 50K 50K 0K 0K 0K 0K 0K

sinx
fanx =

COS X
Déemonsiration

Dans un friangle rectangle en A ; On a vu que .
cosA=2B . sinA =B et tanA=2C
AC AC AB

Ainsi fanA = B¢
AB

8C

_AC

AB

AC

_ SINA

Ccos A

donc pour tout angle x différent de% et de—% (carcosx=0),ona:

sinx
COS X

fanx =

Exemple

Sachant quecosA 0,5 etsinA =0,866 , calculer une valeur approchée de
tan A

Solution

tanA = SNA 0866 ..,

COS A 0,5
%% Formule liant cosinus et sinus

%On a pour toute mesure x d'un angle : sin’ x +cos*x =1

%%%%%%%%%%&%&%&%&%&%&%&%&%&%&%&%&0000000000000000

geses

g Démonstration

 Dans un triangle rectangle en A ; On a vu que : cosA _AB L gnAaZ BC
AC AC
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Le théoreme de Pythagore stipulant que
ans un triangle rectangle, le carré de I'hypoténuse est égal d la somme des
arrés des deux autres cotés

O

A i ~ (BCY 3

COS* A = (—j A= (—j ’

Ainsi C o AC ’
2 2 S

COs® A +sin? A = [ﬁj (E %

d'o0 A AC :
(48)' +(BCY z

(AC) :

~ (AB) +(BC)’ f

= > <X

(AC) $

<X

<X

<X

<X

0O

(ABY +(BCY’
(AC)’

na (AB)2 +(BC)2 = (AC)Ze’r donc =1

o

Ainsj COs? A +sin? A =1

KKK KK 0K 0K 0K 0K 0K 0K 0K 50K 50K 0K 50K 50K 50K 50K 50K 50K 50K 5K 5K 50K 50K 50K 0K 50K 50K 50K 50K 50K 50K 50K 0K 50K

. 2 H
< Elargissons, car en effet pour tout XeR_, COs*X+sIiN“x =1

** Méthode trigonométrique

|

Ein

T - T
cos G f

< Le triangle trigonométrique montrant les rapports entre sinus et cosinus Sur le
~.cercle trigonométrique ci-confre , on peut utiliser Le théoréme de Pythagore
E Ce dermier stipulant que

" Dans un triangle rectangle, le carré de I'nypoténuse est égal a la somme des

PGR080R0G050e0805e308008e308 080033080800 0005s
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X

X

X

X

X

X

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
XX
XX
XX
2%
X
X
X

. carrés des deux autres cotés )
. Alinsi cela se fraduit par : AD? + CD? = AC? )
§Or, ici : AC=1; AD =cosCAD et CD =sinCAD %
3 Et ainsi cos®’ CAD +sin"CAD =1 %
~+ Elargissons, car en effet pour tout xeR , cos®x +sin®x =1 g
-~ Exemple: X
X3¢ . . . . XX
g Calcul du sinus a partir du cosinus g
~Sachant que cosA=0,5, calculer une valeur exacte de sinx X
Solution %
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<
: On ala formule : (cos A)2 +(sir1A)2 =1

<
&

donc: (sinA)2 :1—(<:osA)2

=1-0,5
=1-0,25
=0,75

donc :sinA :\/Ezﬁ
4 2

*. Propriétés des arc associés
= On montre aisément, a I'aide de symétries, les propriétés suivantes.

KKK K 0K 0K 0K 0K 0K 0K 0K 0K 50K 50K 0K 0K >

<

<

<

© cos(—a) = cosa v cos(m —a) = —cosa

<

© sin(—a)= —sina sin(m —a) =sina

© tan(—a) = —tana a tan(m —a) = —tana

) T

% cos (— — a.) =sina

g 2 i

<> T— ( . -ﬂ' =k

S sin 5 a) =cosa . cos(m+a) = —cosa
<

) - 1 sin(m + a) = —sina
) tan (E - a.) = tang  Cora tan(w + a) = tana
% T .

) GDS(——I—EL) = —sina

% 2

o . (T

) ¢ sin (E + a.) = cosa

2 1

% tall(ﬂ-+—ﬂ) = = —cota

Ko T+t 2 tana

><>< ° /4 °

g Formules de trigonometrie

~Nous déemonftrerons en annexe 3 les formulaires ci-dessous sur les fonctions
% circulaires sin, cos et tan.

 Soient a et b deux réels.

Formulaire 1 : addition

~ cos(a+b)=cos(a)cos(b)—sin(a)sin(b)

- cos(a—b)=cos(a)cos(b) +sin(a)sin(b)

< sin(a+b) =sin(a)cos(b) + cos(a)sin(b)

< sin(fa—b)=sin(a)cos(b)—cos(a)sin(b)

fan(a+b) = tana +fanb
1-tanatanb

n(a—b) = tana-ftanb
1+ tfanatanb

Formulaire 2 : duplication

$030850808 1350850850 03085080350850850 3050850 d08x
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cos(2a) = cos* a—sin‘a

=2cos’a-1
=1-2sin*a
sin(2a) = 2sinacosa
tan(2a) = 2To—n§1
1-tan“a
Formulaire 3 : linéarisation
2 cos(2a)+1
cos"g=—"""
2
Sint q — 1-cos(2qa)

2
Formulaire 4 : produit-somme

cos(a)cos(b) = %[cos(a +b)+cos(a-b)]
sin(a)sin(b) = —%[cos(o +b)-cos(a-b)]

sin(a)cos(b) = %[sin(a +b)+sin(a-b)|

KKK K 0K 0K 0K 0K 0K 0K 0K 50K 0K 50K 50K 50K 50K 50K 50K 50K 50K 50K 50K 50K 5K 5K 50K 0K 50K 50K 50K 50K 50K 50K 50K 50K 50K

<. Formulaire 5 : somme - produit

X —
g cos(a)+cos(b)=2cos a+b cos| 2 o
g 2 2
X cos(a)—cos(b) = Zsin(Oerjsin(o_bJ
g 2 2

X _

~ sin(a)+sin(b) = 2sin[ SR | cos[ 220
g 2 2

X sin(a) —sin(b) = ZCOS(O+bjSin(O_bj
g 2 2

><>< .

 tana+tanb = sinfa+ o)

& cos(a)cos(b)

K .

“ tana-tanb = sin(@—bj

g cos(a)cos(b)

XX

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

3
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