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               Série n° 1 « exercices fonctions définies par intégrale »    2éme Bac S.M 

 

Exercice 1 

Soit n un entier naturel tel que : 2n  . 

On considère la fonction 
nf  définie sur  1;  par :  

1

ln

nx

n
x

f x dt
t

   

et  nC  sa courbe représentative dans un repère orthonormé ; ;O i j . 

1) Montrer que :   1;t   ; ln 1t t   ; puis déduire  
1

lim n
x

f x


 

2)  a) Montrer que :   1;t   ;
 

 
 ln ln

n

nx x nx x
f x

nx x

 
   

     b) Déduire  lim n
x

f x


 et 
 

lim n

x

x

x

f


 ; puis donner une interprétation géométrique au  

       résultat. 

3) a) Montrer que 
nf  est dérivable sur  1;  et que :   1;x   ; 

 
   

1 1 1
ln

ln ln

n

n

x
f x

n x nx

 
    

 
     

b) Vérifier que  nC  admet une tangente unique parallèle à l'axe des abscisses au point    

      d'abscisse 
1

1nx n   et d’ordonne nN . 

    c) Dresser le tableau de variation de
nf  sur  1; . 

Exercice 2 

Soit F une fonction définie sur IR  par :  
1

2

1
1xtF x e t  dt


   

et  C sa courbe représentative dans un report orthonormé   ; ;O i j . 

1) Montrer que F est une fonction paire. 

2)  a) Montrer que :  IRx    ;      0 0x xF e F x F e     .  

     b) Déduire que F est continue a droite en 0. 

3)  a) Montrer que :  IRx 

   ;  
x xe e

F x
x


  

      b) Déduire le nature de la branche infinie de  C  au voisinage de . 

4) a) En utilisant le changement de variable 
21u t t   déterminer la valeur de 

1

21 1

dt
 

t 
  

    b) Déduire la valeur de  0F . 
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Exercice 9 

Partie I 

Soit f la fonction définie sur IR  par : 
 

 

1
0

ln

0 0

f x      si   x >
x x

f                              





 

  

1) Montrer que f est continue à droite en 0. 

2) Etudier la dérivabilité de f à droite en 0. 

3) Calculer  lim
x

 f x


  

Partie II 

On considère la fonction F définie pour tout 0x >  par :    
2x

x
F x f t dt    

1) Calculer  
0

lim
x

F x


 

2) On pose :  
 2x

x

f t
I x dt

t
   ; tel que 1x  . 

a) Montrer que :  1x   ; 
 

 
ln 2 ln2

2 ln 2 ln
I

x x x x
x 

 
 puis calculer  lim

x
I x


 

b) Montrer que :    
ln2

ln 1
ln

x
F x

x
x

x
I

 
   

 
puis déterminer  lim

x
F x


 

Exercice 10 

Pour tout INn  ; on pose :  2

0
cosn

nI = t  dt


  et 
22

0

t

nJ = e dt

  

1) Montrer que pour tout INn ; on a :            2

1

2
n n

n
i    I I

n



 


  

                                         11
2

n nii    n I I


                            11
1

2

n

n

n I
i    

n I


 


 

2) Montrer que la suite  
IN

n
n

n I


  est convergente ; puis calculer sa limite 

3) En utilisant l'inégalité :   1;x     ;  ln 1 x x   ; Montrer que : 

 IRu   ;  INn    ; 1

n

uu
u n e

n

 
     

 
  

4) Déduire que : 0;t n  
 

 ; 
2

2 2

1 1

n n

tt t
e

n n



   
      

   
 

5) Montrer que :  INn    ; 2 1 2 2n n nn I J n I     ; puis déduire que la suite  
INn n

J


  

est convergente  et déterminer sa limite. 
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