Devoir surveillé n° 3 — 2éme semestre 2éme Bac S.M

Durée 3h
y: Exercice 1 (2 pts)

¥ 1) Soit n un entier naturel, Déterminer selon les valeurs de n la division euclidienne de 2"
3 par9.

¥ 12) Résoudre dans INI'équation (E): x* =2* [9]

Exercice 2 (3pts)

1) Résoudre dans Zx Z I’équation(F): 7x -5y =18.

2) a) Montrer que pour tout k e Z; tel que k #8; ona: (7k +2) A(5k +4)=(k +8) A18
% b) Déduire les couples (x ;) solutions de (F)qui vérifient x Ay =1.

3) a) Résoudre dans Z chacune des équations :

i (1): x*=4[5]et(2): x*=27]

b) Résoudre dans Zx Z I'équation (G): 7x* —5y* =
Exercice 3 (3pts)

£ 1) On définit dans IR? la loi de Composition interne * par : (V(a;b)eR?);

(V(c;d)elR?);(a;b)x (c;d)= (Ead + nc ;Ebd —%acj et soit f /‘application définie de

(Zvers IR?par : (VzeC); f(z)= (a+|b) (2b ;3a)

¥ ) Montrer que f est un isomorphisme de (€;x) vers (IR? ;%)

b) Déduire la structure de(IR® —{0;0};*).

c) Déterminer le symétrique de tout élément(a ;b)de R* —{0;0}

g, d) Résoudre dans R* —{0;0} I'équation (H): (a ;b) = (a ;b) = (a;b)=(0;3)

2) Pour tout réel a; on considére la fonction f, définie surlR par :(vxeIR); f(x)=ax et
¥ on considere I'ensemble E={ f, /ac IR}

a) Montrer que E est une partie stable pour les lois + et o.

b) En utilisant un homomorphisme convenable montrer que (E;+)et(E;)sont deux
groupes commutatifs

¢) Montrer que o est distributive par rapport a+ dans E ; puis déduire la structure de
(E;+;0).
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j I (x;y)elR? } ;tel que g estun réel
qQy X

variable.

¥ 1) Montrer que E est une partie stable de (s (IR );x) .

2) On suppose que : q<0 et on pose : @ =i—q .

#] a) Vérifier que :(VzeC); ( F(x;y)e IRZ) | z=X+wy
b) Montrer que I'application ¢ définie de C*vers E"par : go(z):(x+a)y): M (x ;y) est &
un isomorphisme de (€";x)vers (E";x); puis déduire la structure de(E";x). r

c) Déterminer I'inverse de tout élément M (x ;Y)de(E*;x),

% 3) On considere que : g>0.

Vérifier que :M (\/a il) xM (—Jﬁ ;1) =0; (E*;x)est-il un groupe ? Justifier votre réponse

¥ Exercice 5 (10pts).

—nXx

] : ion défini j
% | - Soit ne INet f_ la fonction définie sur IR par: f,(x)= 1+e X
+e

¥ 1) a) Calculer lim f,(x)et lim f (x); puis donner une interprétation géométrique au
A X—>+00 X—>—00
résultat.
b) Etudier les variations de f_ ; puis dresser son tableau de variation.

(Il faut procéder par disjonction des cas :n=0; n=1etn>2).
c) Montrer que les courbes(Cn) de f passent par un point fixe Qa déterminer.

2) a) Montrer que le Courbe (Co)de f, admet point d'inflexion unique | a déterminer.

# b) Montrer que (C,)admet le point Q2 comme centre de symétrie ; puis déterminer

I'équation de la tangente & (C, )en ce point,

c) Construire (Co)dans un repéere orthonormé(O;T; ]); | 'unité de mesure est 4 cm.
Comparer f,(x) et f,(—x) pour tout x € IR ; puis construire (C,)a partir de (C, )dans
£ (0if:1)

- Soit (U,) . lasuite définie par: (VneIN) ; U, =I: f.(t)dt.

y * 1 |
£ 1) Montrer que : (VneIN"); 0<U, < > etaue la suite (U, ) est convergente

¥ 2) a) Calculer U, +U, ; U, ; puis déduire U,
¥ b) Calculer l'aire de la partie du plan, délimitée par (C, )et les droites d’équations x=0 ;

1
XxX=lety=—
y 2
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fi(=x)

x+1) f, (—x)

#i3) Sans Calculer U, montrer que : (Vn >1); U,+U_

n-1 7

¥i4) soit neIN” ; onpose:V, =U, +U

9 111 - Soit g la fonction définie par : g(x)z(

considere la fonction F définie sur [1;+oo[ par : F(x)= J'Ozm(x)g (t)dt .

eX

£ 1) 2 verif (vxeR —{1}); g(x)=—

) @) Vérifier que :(Vx e {1); 9(x) —
b) Verifier que F est bien définie sur[l; +oo[ :
c) Montrer que F est dérivable sur [1;+o[ ; puis calculer F'(x).
2t

———t

# 1+2In(t)

a) Montrer que : (Vte IR*);et >1+t ; puis déduire lim F(x).

A1 2t

b) Montrer que : (vXe]2;+oo[); F(X)Zj:mdt
51+

c) Montrer que : (Vx & ]2;+o[ ); [EICe[g;xD/ F(x)zﬁlﬁ(c) .

d) Déduire que : (vx e[L+eo[); F(x) =]’

d) Déduire que : (Vx & |2;+o0[); FE(X) 5 2(1+ 2XIn(X))

e) Dresser le tableau de variation de F.
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