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Correction Bxamen National 2017 Rattrapaac
JUBSSIRALIAS 2 Bac SMA et B
Exercice 1
1) Dabord € est une partie non vide H,(R)car T =m(1,0) e £
Soit M(a,b) et M(¢,d) deux matrices de € et o un réel ; alors :

aW/(ﬂ,b)+M//(£,ﬂ/):0{Z —jfj{; —ia/}

(aa+e —3(ab+4d)
Nab+d  aa+c
=M(aa+c,ab+d)et  (car(aa+c,ab+d)eR?)

Done E est un sous-espace Vectoriel de l'espace vectoriel (@(f ) (R)+)

Soit WM(x,y) une matrice de €

M(xy) = (X _j/j

Y
x 0) (0 -3
Lo 0 )
10 0 -3
il o
\ 10 0 -3
=XI +yJ MI:(O J@%J=[l OJ
Done (L, T ) est une famille génératrice de E.
Soient a et Bdeux réels ;ona:al + BT =m(0,0) < a(é 2} + ﬂ(i _OBJ =0
a —-38) (0 0
“[p oo
Sa=p4=0
Done (L,J) est libre ; alors c'est une base de € et on a AWE est le nombre d'éléments
de (I,T) ; d'os dimE =2
2) a) € est une partie non Vide M, (R) ; Soient M(a,b) et WM(¢,d) deux matrices de €
Ona:M(ab)xm(cd)= [ﬂ Sbe[ﬁ _de
v a a ¢

ac —=3bd  =3(ad + be)
ad + be ac —3bd

0717467136

www.guessmaths.co E-mail : abdelaliguessouma@agmail.com WhatsApp :



http://www.guessmaths.co/
mailto:abdelaliguessouma@gmail.com

=M(ac—3bd,ad + be)e € (car (ac—3bd,ad + br) e R?)
Done € est une partie stavle de (QV ) (R),x).

b) Pour montrer que (E,+,x)est un anmeau anitaire e+ commutatif ; on verifie les

assertions suivantes .

o (E,+)est un groupe abélien

® x st une lol associative.

® X est distributive par rapport 4 + dans E.

® X admet un Elément neutre.

® X est commutative dans E.

ona.

® £ cst un sous-espace vectoriel de l'espace vectoriel (@V ) (R)+) ; donc la

premiere assertion est Verifiee.
® La 2ieme et la 3iéme assertions sont VErifiées du fait que € est une partie

stable de (OV ,(R), ><) et que est une loi associative distributive par rapport 4 +
dans AL, (R).

® La 4iéme assertion est sont verifice car I = [ ] est l'€lément neutre pour la

0 1

lol x dians E.
® Four la derniére assertion ; Soient M(a,b) et M(c¢,d) deux matrices de €

Oona:mM(ab)<m(c,d)= (Z jij(;/ _id/J

_(¢ca—3ab —3(da + cb)
N\ da+cb ca —3ab

¢ =34\ (a -3b
o M)
=M(c,d)xM(a,b)
Done x est commutative dans E.
Far suite (E,+,%x)est un anmean anitaire et commutatit
3) a) Solent (a,b) et (¢,d) deux couples de R? ;on a .
o((a+i)x(c+id))=p((ac —bd)+i(ad + br))
ad + be
&
Et p(a+ib)xp(c+id) = W/(ﬂ,ﬁj x M(&ij
V3 V3

:M//((M—W/),
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=VW(&M—3 b 4 a ﬂ/+ b cj
d + be
| ac—vd,

Do p((a,b)x(c.d))=p(a+ib)xe(c+id)
Done @ est an homomorphisme de (C',x) vers (E",x)

Soit M(a,b)eE" ;ona. o(x+iy)=mM(ab) M/I(x%j =mM(a,b)
a

X =
<3y

Ly

V3

X=4a
S

y = b3

Dod l'equation p(x +iy)=M(a,b) admet une solution unigue

Done l'application ¢ est une bjjection de ((C*,x) vers (E 5 ><) ,; par suite elle est un
[somorphisme de ((C*,x) vers (E *,x)

b) Comme ((C* x) est an groupe commutatif et @ an isomorphisme ; alors

o(C %) =(E".x) est an groupe commatatif

m(0

= (m(
{+{e%)
((p (0+13 )2017

o(3))"
o(N3)xo(3)x...xo(13)

2017 fvis

Q| i \/§></\/§><...></\/§]

2017

c)Oona:

)2017

2017 fois

— oo \/—2017)
1008

(p(/ 3><(\/§2) j

:¢(/~\/§‘31008)

Do J-2017 :(0(/~\/§\31008)
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Pone ( J

4) Pour montrer que (E,+,x)est un corps commutatif, on Vérifie les assertions
suivantes :

® (E,+)est un groupe abélien.

® (E,x)est un groupe.

® x st distributive par rapport 4 + .

® xest commutative dans € .
Ce qui est aisément facile 4 vérifier

Exercice 2

Larbre ci-dessous résume l'expérience aléatoire .

Tirage dela Tirage de la
lére Boule 2éme Boule Fin de

1) Soit l'événement A « gagner 20 points est le fait de tirer deux Boules Blanches» ;
donc
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A)=—-x—-=
Soit l'événement C « perdre 20 points est le fait de tirer deux Boules Noires» ; done

1 1 1

C:— —_ = —
P(C)=5%5=7

Soit l'Evénement P « gain nul est le fait de tirer la 1ére Boule Noire et la 2éme Boule
Blanche ou tirer la 1ére Boule Blanche e+ la 2éme Boule Nolre» | done

1 1 1 1 1
p(P)= =

=X —F=—X—==
2 2 2 2 2

2) Soit p= % la probabilité de gagner 20 points et n le nombre de fois qu'on répete

l'expérience dans les mémes condlitions ; on considere le succés gagner et l'échec perdre
a) Gagner 100 points c'est avoir 5 succes ; done de probabiliteé .

1 5 1 5-5
p(20succes) = cg x (Z) x (1— —j

4
_ (1) _ L
4 1024

b) Gagner 40 points c'est aveir 2 succes ; done de probabili+€ :

1 2 1 5-2
20succes)=Ci x| = | x|1-=
7 )= (4) ( 4)

3
zloijx(Ej
16 \4

_2m0
1024
3)a) Ona: x(Q)={-20;0;20}
p(r=-20)=p() =7
p(X=0)=p(7) =

p(X=20)=p(A) =4

Dou la loi de probabili+é de X
X, -20 0 20

a1

N~
Nl

b) l'espérance mathématique de X est: € (X) = Z X ,,D(X =X ,)

/=—20,0,20
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:—20x1+0x£+20x£:0
4 2 4

Exercice 3
1) Les points Met W' ;done: M'=M < 2' =2
[=+)
Slz+=|=2
2 z
1
Sz==
z
o z2f =

2)ona:Z
¢ -1 1(a+lj—l
z
é+i+1
_2 2z
é+i_1
2 2z
22 +2z2+1
_ 2z
2?2 —2z+1
22
_(,z+1)2
(z-1)°

, 2
Do +1:(z, +1)

-1 \z-1
3) Soit (A) la médiatrice du segment [AB] ; si M e (A)alors ; on a .
/}W:BM:le
M
2
= ﬂ) =1
pm
2
. (a +1j ‘:1
z—-1
2 +1 _1
g -1
=lz'+1=[z'-1
= A" =’
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Done M' € (A)
4) Soit (T) le cercle dont l'un des diamétre est le seqment [AB ; on a M e (T)alors le
triangle AMB est rectangle en M ; donc on a . (AM) L (BM)

Pod : m %o e/R:a__Fle/‘R
Zy — 2y z-1
2
N (é_ﬂj cR
z-1
2'+1 CR
z'—1
- i eR
2y —2,
= (AM) |1 (BM)
Donc le point M'( AB)
Exercice 4
_arctan(x)
Fdéfinie sur T =[0;+oo| par : F(x)= si x>0
£(0)=1

I- 1) fest continue sur|0;+oo| comme quotient de deux fonctions continues sur|0;+oo[ +el

que le dénominatear ne s‘anmule pas sur |0;+w| ; Etudlions la continuite de £ 4 droite

en 0.
. _arctan(x)
ona.:limf(x)=lim ———=
x—0" x—0" X
i arctan(x) — arctan(0)
0 x-=0
= (achmw(X))'X:O
1
= =1 + £(0)=1
(1+ x° l_o o 0
Done lim £ (x)=£(0)

x—0*

Alors £ est continue 4 droite en 0.

Par suite £ est continue sur I = [0; +oo[

2)a) Soit x e I ;poar tout +€[0;x] ;ona:0<+<x=0<+° <k’
=S1<+2+1<x?+1
= ! < 1 <1

X2 +1 241
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1 1
< <
X+1 42 +1
b) Daprés la question précédente on a .

1 1
Done (V%e[O;X]) ; p +1£ ) <l=> IO

Done (V% € [O;X]) ,

d

X+ 0++

d+<j 14

% +1[ ]O‘Iw +1d+<[7b]

=

—— < arctan(x) < x

X +1

Done (NxeTI), <arctan(x) < x

x> +1

¢)ona:(Vxel),

<arcton(x)<x = 21 < arckan(x)
X +1 X +1 X

X
R
= 5—<—X <0
X +1 X
3
N ;X Salfcmm()c)—auchmm(O)SO
X +1 x=0

3

—X . arctan(x)— arctan(0

Done par encadrement puisque im ———=0 ;ona . lim () (©)
x—0" X +1 x—0" )(—0

par suite f est dévivable 4 droite en 0 et £,(0)=0

:0/'

3) a) Pour tout x € |0,400] ;ona:f'(x)= Lmoﬂ‘im( )j

> X X— arcton(x)

_1+x
XZ
1 arctan(x)
x(1+x%) X
1 arctan(x)

DPone (‘V’XE]O;+oo[) : f’()():x(1+xz)_ e

<arctan(x) =

b) On sait que :: (Nx e I) , ! 1 arctan(x) <0

? X%+
= £'(x)<0

X +1

Done  est décroissante sur |0;+o] .
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ITI-1)a) Svient x et + deux réels strictement positifs ; on a .
1 _ arctou(#)

— <arctan(+) <+ = ——< <1
77 +1 7°+1 1
S d+ij—ammm(+)¢/+ijlz/+
0+ +1 0
= [arctan(+)], <[ £ (#)at <[],

= arcton(x )<j07f( )i < x

”_”__I
=7 (x)<g(x)<1
Foar x =0 ;ona:£(0)=9(0)=1=£(0)<4(0)<1
Done (‘v’Xe[O;+oo[) F(x)<g(x)<1

b) Pour tout x € |0;+o0| ;ona
F(x)<g(x)<1=F(x)-1<g(x)-1<0
_FW-FO), 9(9)-00) _,

X X

= i [Mj jin [ 209

x—0*"

= £7(0) < lim [M%m

x—0*

:Oglim[Mjgo

x—0*

= nm[M]:o

x—0" X

Done g est dérivable 4 droite en 0 ¢+ 4,(0)=0

2 ) a) £ est continue sur [O; +oo[ et 0 €[0;+00| | done F admet une primitive ¢ sur

[0;+00[ #elle que : (Vx €[0;+00]); {(P(X) = J‘O)‘f(+)i/+ et 9(0)=0
¢'(x)=F(x)
ona.g(x) =%jjf(+);/+ =@

Les fonctions x v+ @(x) et id : x \> X sont dérivables sur|0;+o0| et x # 0 sur
10;+00[ , done g est dérivable sur|0;+0| ; et ona:

V>0 ,49(x)= (M]

X

!

www.guessmaths.co E-mail : abdelaliguessouma@agmail.com WhatsApp : 0717467136



http://www.guessmaths.co/
mailto:abdelaliguessouma@gmail.com

3) Papres la question I1-1)a),; ona .

Vx>0, F(x)<g(x)=>7F(x)-9(x)<0

= 2(F(1)-9(x))=0

=4'(x)<0
Donc g est décroissante sur |0;+e0] .
4)Soit x>1 et1<+<x ;ona:
arcton(t) &

O<arctan(+)<Z=0< "R < L
2 + 2+

= 0< X(M]ﬂ/‘/’ <[ T
+ 1

1

=0<[ F(#r)ar <Z[(+)]

l x
E7 lim () _ 0 , dowc par encadrement on 4 : lim 1 F(+)d+ =0

X+ X X—+o0 X 1

Dautre part ona . 0<+ <1=F(0)<F(+)SF Q) (car fest croissante sur T)

- % <f(+)<1
:j;%/#sjsf(ﬂy#sﬁlﬂ

/4 1
=< jof(+)p/+ <1

7 1g 1
= <2 F(H)AH <=
dx x Of() X

Y «
EF lim == lim ——=0 , donc par encadvement on a : lim 1 1f(+)d/+ =0

x>t X xot0 4 ) x—+00 k90

e plus ;on a . lim g(x): [ivn EJ'

X—>+o0 X400 X

F(#)dr+ lim %jjf(ﬂw

0 X—>+00

Pone lim g(x)=0

X—>+00
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ITT-1) la fonction ¢(x)=g(x)—x est continue sur[0,1].
§(0)=5(0)=1>0
Et+ 1
$(1)=9(1)-1= | F(#)#-1=-1<0

Pone $(0)x ¢(1) <0

Daprés TVI Iéquation ¢(x) =0 admet au moins une solution a dans 10,4

on (Fa €|01]) #el que : p(a) =0 g(a)=a

On peut montrer facilement que ¢ est strictement décroissante sur 10,1 pour
l'unicit€ de a .

2) a) Soit x € |0,400[ ; alors d'aprés la question I- 2)b) on a :

— <arctan(x) < x = 21 Sarﬁrm(x)sl
X +1 X +1 X
:>_1<_mc+am(x)<_ 1
B X x4l
arctan(x) A 1
X Xt +1

=0<1-£(x)<

=0<1-

X
X2 +1

) Four tout x >0 et +€[0,x] ona.

= <
%2+1

=

d+<j d+<j 1t
0 +2+1
:>arc+am(x)sj:f(+)d+sx

=7 (x )S@( )—

=0<g(x)-F(x)<1-F(x)<

2

X +1
XZ
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3) a) g est une fonction continue et dérivable sur lntervalle de bornes a et u,) cad

[M/I/'M(a,mw);v\/\ax(a,mm)} ; pour toutn € N done d'aprés TAF  on a:

(EI& € [M/’M(a,mn);vv\ax(a,m”ﬂ) ;

=0 EVREE
= g(ww)—g(a)‘ < %‘MM —a‘
1
= |4,4 —a‘ < E‘MM —a‘

Pone (W eneN) ‘Mm — a‘ < %‘MM — a‘

b) Moutrons par récurvence que: (¥ en eN) ‘MW — a‘ < (%) ‘MO — a‘

roar =0 ; ona =] <(3)

: 1Y
Soit n e N ; supposons que . ‘MW - a‘ < (E) ‘MO — a‘ et montrons que
\ . 1 \ 7z
Dapres la question 3)a) on a . ‘Mm - a‘ < E‘MM — a‘ et I'hypothése de récurvence

‘MW - a‘ < (%)W ‘MO N a‘ , on obtient :

n+! " 1 n+l
1Y :>‘//1M+1—a‘s(ij ‘ -
o, =als(3] el
Conclusion : (V¥ e n e N) ; ‘MW - a‘ < (%)W ‘Mo - a‘

—>+00

(VEMGN) ; ‘Mﬁ—a‘é(%y‘%o—a‘ 6+M“m (ljﬂ =0 mr—l<%<1

On conclut que lim ‘MM - a‘ =0
n—>-+o0
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Far suite que (MM) est convergente et lim u, = a

1—>+00
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