Exercice 1 sur « limites et continuité »

Exercice 1:

Donner les limites suivantes. Détaillez les justifications sur et faites apparaitre éventuellement les
regles opératoires.
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Correction Exercice 1

, ., Ny +oo 0
Rappel les formes indéterminées dans un.calcul de limite : "(+oo)+(—oo)" - n+_" : "6" et "Oxtoo" .
T0o0

Pour calculer une limite il faut commencer par remplacer la valeur pour laquelle la limite est demandée
dans [’expression donnée, si le résultat trouvé ne presente pas de forme indéterminée alors on arréte et
c’est la valeur demandée mais si-apres la premiere étape on obtient une des formes indéterminées alors
il faut trouver une méthode pour enlever-eét indétermination ; c’est ce qu’on essayera d’apprendre a
travers la correction de ces exercices :
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1) Calculons lim szb'
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Pour une limite al’infini\d 'une expression rationnelle avec un polynome au dénominateur et au
numeérateur on.applique la réglé du terme de plus haut degré ; alors :
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En appliquant la réglé du terme de plus haut degré ; alors :
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En remplagant x par 3 dans on obtient (—15) au numérateur et 0" au dénominateur ; alors :
-X
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4) Calculons lim _Zax—Sx
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on obtient (12) au numerateur et 0 au dénominateur ;
x +4x+3

En remplagant x par (—3) dans

mais
pour déterminer si on a un0" ou un 0° il faut étudier le signe de x* +4x+3 a droite de (—3) ; dans

notre

2
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5) Calculons lim :jx—Sx
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De la méme maniere que précédemment on obtient : (8) au numérateur et 07 au én@ninateur ;

alors :
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Dans ce cas on applique la définition de limite de fonction composée;, x> 1_; et x>+/x ;on

X+
dira que : lim 1_); =0 et la fonction x> x é%? en 0
x—=>1" x +
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s alors : lim‘/l_x =\/6=0
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7) Calculons lim
) N
lére méthode
C’est commencer par factoriser | érateur et le denominateur par Jx puis simplifier [’expression :

= 2\/——L setcomme lim —=0 alors:

1
I ST

lim = i = +o0 (Car lim (2&) _—

+00 X—>+00
x—> x -

2éme méthod,
ement de variable puis appliquer la régle du plus haut degré :

quand x — +o© alors t > +© etona:
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8) Calculons lim yx +l
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NESES O I X’ +1
Pour tout x>0 ;ona: = T =1l 3
x+4 (x+4) x"+8x+16
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2
) x +1 . .
&/ lim— = lim — =1 ; et comme la fonction x> ~x est continue en 1 ; alors :
x—+0 X +8x+16 x—+0 x
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xoto x4+4
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9) Calculons lim x—x2+
xore ]-3x
On applique la régle du plus haut degré car il s’agit d’une limite en l'infini d 'une quotient de deux
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polynomes ; on alors :  lim >
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Ona: limx+2=0"¢et lim1l-x=3donc: lim I-x =400
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En appliquant les regles de limite de fonction composée par la fonction x> fgzction

x> x

On obtient lim
=20\ x+2
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11) Calculons lim ———
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Pour tout x<0 ;ona: x+4:—1/(x+4)2 =
Donc : lim ﬂ = lim X+ =

2
Comme lim2x—+1=
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12) Calculons lin31 Xt
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En remplagant x.pa s [Pexpression on obtient une forme indéterminée "6" dans ce cas puisqu’'on

le numérateur rme (a—b) avec a=~x+6 et b=3 ;alors on multiplie le numérateur et le

conjugué (a+b) ca.d (x/x+6 +3) s alors Pour tout x#3 ;ona:
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x—3

13) Calculons lim \Jx* —x+1—-x-1

x—>+00

Dans ce cas en remplacant x par +o ; on obtient une forme indéterminée "(+oo) —(+oo)"; alors pour

enlever la forme indéterminée on procede en deux étapes ; la premiere c’est de multiplier par le
conjugué de \Nx* —x+1—x—1=+x"—x+1— (x + 1) et diviser par cette méme quantité c.a.d.

Nl —=x+1+ (x + 1) ; puis factoriser par x dans le dénominateur et simplifier I'expression (ceci et

coefficient de x* a l'intérieure de la racine est égale a celui de x a I'extérieure de la racine) ; om0
tout x>0 :

\/m-x—l=M—(x+l)
(M—(x+l))( xz—x+1+(x+1))

\/xz—x+1+(x+1)

x? —x+1—(x+1)2

o1 )
Et comme : lim —=0 et .lim
X—>+0o x —>+0 x

lim Vx> —x+1—x-1

14) Calc

termination il suffit de factoriser par x car le coefficient de x* a l'intérieure de la racine
t de celui de x a [’extérieure de la racine ; alors pour tout x>0 ;ona :

xP—x+1-2x=x 1—1+L2—2 salors lim Vx> —x+1-2x=lim x

X X X—>+0

o1 o1 )
Et comme : lim —=0 et lim —=0 donc : lim
X400 x X400 X X—>+00

Par suite : lim Vx> —x+1-2x=—o0.

X—>+0
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15) Calculons lim ——— V2x 4
8 Jx+1-3

En remplagant x par 8 dans [’expression on obtient une indétermination de la forme "6" ; dans ce cas

: . a-b - . Lo
puisqu’on a une expression de la forme alors on multiplie et on divise les conjugués du
c f—

, . , . . - c+d a+b
numérateur et celui du dénominateur c.a.d on multiplie par 5 X y =1, alors pour tout x #8 ;
a—+ Cc+

ona:
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Donc : lim @_4 =1i 2( ) 2
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X
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16) Calculons lim \/Lx %
X—>+0 —x

En remplagant x par +o on obtient e indéterminée alors pour enlever l’'indétermination on
simplifie ’expression comme suit ; tout x>0 ;ona:

NX+5-x Vx+5

2

. X . . .
= lim — =1 ; etla fonction x > \/; est continue a

. . . + . .
et aussi continueen 1 ; alors lim ,|—— = ——— =1 parsuite

X—>+00

lim ~———=1.
X—>+0 /xz_x

On peut procéder par une factorisation et simplification par x dans le numérateur et le dénominateur.
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