2éme Bac PC

(VnelN)

0.25 1) Calculer y,
0.5 2) Montrer par récurrence que pour foutndeIN; u, >0.

3) a) Montrer que O<u, , S%um pour tout n de IN ; puis en déduire que pour tout n

3(2Y
deIN; O <=|Z=.
;020 23(2)

0.5 b) Calculer nIim U,

—>+00

4) On considere la suite numérique (vn) définie par: v, :24—U”3 ; pour toutn de IN §
U+

n

0.75 a) Montrer que (vn)e’r une suite géomeftrique de roison%.

b) Déterminerv, en fonction de n puis en déduireu, fonction de n pour tout n de IN. g

EXERCICE 2 : (5points)

1) Dans I'ensemble des nombres complexes, on considere I'équation :

(E): 22 -2(v2+/6)z+16=0

2
0.5 a) Vérifier que le déterminant de I'équation (E) et A =—4(JZ—J§)
b) En déduire les solutions de I'équation (E).

2) Soient les nombres complexes : a= (\/Z+«/§)+|(\/Z—«/§) cb=1+i3et c=v2+iV2
0.75 q) Vérifier que :bC=a ; puis en déduire que : ac =4b
0.5 Db) Ecrire les nombres complexes b et ¢ sous forme frigonométrique

0.5 c) En déduire que : o=4(cos% +i sin%)

3) Dans le plan complexe rapporte a un repere orthonormé direc’r(O;U;V) ; on considéere

les points B, C et D d'affixes respectives b, c et d telle que : d=a* .
Soient z l'affine d'un point M du plan et z' affixe de M' image de M par la rotatfion R de

centre 0 ef d’ongle%.

a) Vérifier que : 7' =%oz

b) Déterminer I'i'mage du point C par la rotation R.

c) Déterminer la nature du friangle OBC.

d) Montrer que a* =128bet en déduire que les points O ; B et D sont alignes.
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EXERCICE 3 : (4points)

On considere la fonction numérique g définie sur]O ;+oo[ par : g(x) =2x —2-Inx

Ix -1

1. a) Monftrer que pour tout x de ]O ;+00[ ; 9’( )= X

b) Montrer que g est croissante sur| 1+ .
c) En dire que pour tout x de [1;+9q ; 0<Inx <2vx

(On remarque que 2x —2 < 2%

3 3
(Inx) < i et déduire Iim m

d) Montrer que pour fout x de [1;+e0 ; 0<~—
X X—>+00 X

0.75 2. a) Montrer que la fraction G définie par : G(x) :x(—Hg\/;—lnxj est une

primitive de g sur ]O ;+od .

0.75 b) Calculer I'in’régrolefg(x)dx .

Probléme : (7points)

On considére f la fonction numérique définie sur IR par : f(x)=—x

5
+_
2
]) (unité: 2cm)

et (C) sa courbe représentative dans un repere orthonormé (0;7: |

0.5 1) Montrer que lef(x):+oo et lef( )=—0.

0.5 2) a) Monftrer que la droite (A) d'équation y=—x+g est une asymptote ala

courbe (C) au voisinage de -«
b) Résoudre I'équation €2 -4=0 ; puis montrer que la courbe (C) et au-dessus
de(A) sur lintervalle J-0;2+In 4] et au-dessous de (A)sur I'intervalle [ 2-+In4;+od] .

. f(x . , o .
3) Monftrer que XIlm Q =—0 ; puis interpréter géométriquement le résultat.

¢
4) a) Montrer que pour fout x de IR : f'( ):—(ex‘2 —])2

b) Dresser le tableau de variations de la fonction f. I
5) Calculer f'(x) pour tout x de IR ; puis montrer que A(2 :2) est un point d'inflexion |

de (C).
6) Montrer que I'équation f(x)=0 admet une solution unique atelle que

2+IN3<a<2+In4 .

1 7) Construire (A) et (C) dans le méme repére (O;T;T) (on prend IN2=0,7 et In3:1,1)

0.5 8) a) Montrer que la fonction f admet une fonction réciproque ' définie sur IR.

0.75 b) Construire dans le méme repere (O;T:T)Io courbe représentative de la
fonctionf™. (Remarquer que la droite (A) est perpendiculaire d la premiéere
bissectrice du repere)

0.75 c) Calculer (f“)' (2-In 3) (Remarquer quef™(2-In 3)=2+In 3)
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