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Examen nationale 2016 Session de Rattrapaqge
JUBSSIRALIAS

2éme Bac SM A et B

Exercice 1: (3 pts)

On a deux boites U et V.

La boite U contient 4 boules rouges et 4 boules bleues.

La boite V contient deux boules rouges 4 boules bleues.

On considéere 'éprenve suivante .

On tHre au hasard ane boule de la boite U:

Si elle est rouge, on la remet dans la boite \V/ puis on tire an hasard une boule de la

boite V;

si elle est bleue on la pose de co1€ puis on tire une boule de la boite V.

Solent les événements suivants:

RU « La boule tirée de la boite U est rouge »

BU « La boule tirée de la boite U est bleue »

RV « La boule tirée de la boite V est rouge »

BV « La boule tirée de la boite V est bleue »

1- Caleuler la probabili+é de chacun des deux événements RU et BU.

2-a) Calenler la probabilite de ['€vénement BY sachant que l'événement RU est réalisé.
b) Calcaler la probabilité de 'événement BY sachant que l'€vénement BU est réalisé.

3- Wontrer que: la probabili+é de I'événement BV est: ;—i

4- En déauire la probabili+é de I'événement RV.

Exercice 2. (3 pts)
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On rappelle que (O% (R),+,><) est un anmeau anitaive dunité : T =| 0
0

que (C,+,x) est un corps commutatif.
Four chaque nombre complexe 2 =x +iy od (x,y) € R?, on pose .

x+2¢ 0 b5y
Mmz)=| 0 1 0
- 0 x-2

et on considére l'ensemble € ={M(z)/ z € C}

1- On munit € de la loi de composition interne * définie par : (V2 e C)(Vz' e C):
M(z)=m(2")=m(z)+m(z")—m(0)
Wontrer que : (E,*) est un groupe commutatif.
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2- On considere l'application : ¢ . C* — £ qui associe au nombre complexe z de C la
matrice M(z) de €

a) WMontrer que : ¢ est un homomorphisme de (@*, X)d/ﬂMS (E.%)
b) €n dédnire que : (€ —M(0),x) est an groupe commutatif.
3- WMontrer que (E,%,x) est un corps commatatit.
Exercice 3. (3.5 pts)
On considére dans l'ensemble C équation : (E): 2° - (1+ J3 )(1 +i)e+4/i=0

1- a) Veérifier que le discriminant de l'équation (E)est A = ((\/5 —1) (1-/ ))2
b) Ecrire sous forme trigonométrique les deux solutions de (E)
2- Le plan complexe est rapporté 4 un repere orthonormé divect (0, Y ) .
On considére les deux points A e+ B daffixes respectives a=1+i3 et b=3+i
a) Wontrer que : l'ensemble (D) des points du plan complexe dont d'affixe z qui Vérifie .

1 - , . :
z= Eﬁa est une daroite qui passe par le point B

b) Soient M et W' deux points d'affixes respectives z et 2' tels que :
g =dz—b cte+b
b° 2
(2/=b)(z=b) |e—4f

¢) En déduire que : la droite (D) est une bissectrice de l'angle (EW B—M/I;) .

Wontrer que :

Exercice 4. (6.5 pts)

n est un entier naturel vion nul.

Solit £, la fonction numérigue aéfinie sur lintervalle 10,00 par : £,(x)=(x)— z
X

Solt (CM) la courbe représentative de la fonction f, dans an repere orv%omormé(a, B ;) :

1- a) Etudier les deux branches infinies de la 50/4Fb5(€ﬁ) .

b) Etudier les variations de la fonction £, sur|0,+0| ; puis dresser son tableau de

n

variation.
¢) Constraire (C 2) dans le repére (0, Fj)
2- Montrer que : la fonction f, est une bijection de 0,+oo| dans R.
3- a) WMontrer que : pour tout entier naturel n supériear ou égal a1 il existe un anigue
nombre réel a, de l'intervalle 10,+o0[ tel que . f, (am) =0
b) Comparer £, (x) et £, (x) pour tout x de |0,+o0]
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¢) Montrer que : la suite (%) est strictement croissante.

n>1
4-a) WMontrer que Nx >0 In(x) < x.
b) Montrer que : lim a, =+

n—>+00

5- FPour tout entier naturel n supériear ou égal 4 1.
1 a}1+
on pose : I, =—————| " £ (x)dk
ay—a, %

a) Montrer que : (VM € N*)(EI&M € [a am]) I, = ﬁ(& )

b) Montrer que (VM € N*) 0<7, < 1
a

n+l

¢) Péterminer lim I,

y—>+o0

Exercice 5: (3.5 pts)

n est un entier naturel supériear ou égal 4 2.
On considere la fonction namérigue g, 4 variable réelle x aéfinie sur l'intervalle [/4, +oo[

par: g,(x)= I lm_%i#

1- a) Montrer que . la fonction g, est dérivable sur lintervalle [n,+oo| puis déterminer sa
fonction dérivée premicre o,

b) Montrer que : la fonction g, est strictement croissante sur lintervalle [n,+oo]
2-a) WMontrer que (Nx 2n): g,(x)= IM(X ij ( On pourra utiliser linégalité: (V+2=0) ;
M J—

W(l++)<+
b) En déduire que : lim g, (x) = +oo

X—>+00

3-a) WMontrer que : g, est une bijection de l'intervalle [///, +OO[i/é7MS l'intervalle [0, +oo[ .
b) En déduire que : (V1= 2) (EHMM > 14) a %iﬁ” =1
7 n
A4- On considere la suite numérigue (MM) définie dans la question (3-b).
A1 1 n+l 1
a) Montrer que A —dt —dt
/ e (v I 4 lnt -[ n
b) En déaunire que . la suite (MM) est strictement croissante.

n=2

¢) Déterminer liwm a,.

7—>+00
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