Série n° 13 exercices sur « Notions de logique » 1lére Bac SM

Exercice 1

1) Donner la négation de la proposition suivante puis étudier sa valeur de veérité

9 (vxeR)(IyeR):y* =x

2) Déterminer la valeur de vérité de la proposition suivante : (3a<IN)/a’-7a+12<0

3) Montrer que : (V(xy)elR* ):3x-2y<4=x<2ouy=>1

4) a) soient a et b deux entiers naturels distincts; montrer que : (Vn eIN ); a—Db divise a" —b"
# b) Déduire que : (VneIN); 7 divise 3*" 2"

% Exercice 2

Wi Ecrire chacune des propositions suivantes en utilisant les quantificateurs puis donner leurs valeurs de vérité |
%I P : « Pour fout entier naturel n ; il existe un entier naturel m tél que :n=2m»
¥ Q : « pour tout réel x ety ; il existe un entier naturel ntel que : x+y=n »

9 R : « il existe un nombre réel M tel que pour tout x dans IR ; x<M »
9:S : « Pour tout mdans IR ; il existe un réel x tel que : x2—mx+1=0»
%I Exercice 3
J%: Donne la négation de chacune des propositions suivantes ; puis déterminer leurs valeurs de vérité.
5 (P): «(VxeR ):vx?+1-]x/=0 .
¥ (R): (VxeR)(FyeR):y<x
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‘ ‘v’x>1) X2 +x-2>0 .

vxeR)(IyeR ):x*+y*+xy-3=0

D (VxelR) :x*—[x+1=0 et —1<x<1.
(
H(

¥ Exercice 4

,:1:: .. . ; X
¥ Montrer que la proposition suivante est vraie : (Vx>1) (Vy>1); xzy = o1 y :
# + X +y

5 Exercice 5
% Montrer que pour tous a et b dans IR* ;ona:+v1l+a —Ja<s1+b-+beb<a .
¥i Exercice 6

W Soient a et b deux nombres réels tel que: (VxelR) ;(a<x=b<x)
57 montrer que: b<a.
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Wz Soient x; y et z des nombres reels strictement positifs ; telsque : xyz>1et x+y+z>—+—+—
,1:1 X y z
%s Montrer par I'absurde que
g:l) x=zlety=letz=l.

%52)x<1 ou y<lou y<1
Wi Exercice 8
5! En utilisant un raisonnement par disjonction des cas; montrer que:

E ) (nen); "0

4:1:: 2
52) (vneIN); . 3+1¢ N.

eIN .

5 Exercice 9
:::: - 7 * 1 1
2 Soient a et b deux nombres réels tels que : (Vn e IN ) ;a——<b<a+-
n n
¥ Montrer que :a=b ,

¥ Exercice 10

%3 Soient n et p deux entiers naturels! non nuls, tels que p>1 ;
¥z montrer par I'absurde que: si p divise n alors p ne divise pasn+1 .

5 Exercice 11

j}:‘ 1) soient a et b et ¢ trois nombres entiers relatifs et impairs.
5 montrer que I'équation: (E): ax?+bx+c =0 n’admet pas de solution dans @ .

Montrer que : (VxeR); \/x2+1+%(x+2)>0

Exercice 12
Soient a et B deuxréels de [0;1]
Zionpose a=a-f ;h=a(l-B)+p(1-a) et c=(1-a)(1-p)

1) a) Montrer que : b>2ya—-2a .
. b) Montrer que :a+b=1-c .

, 4 4 4
P 2) Montrer par I'absurde que a>— ou b>—-ou ¢c>—
P 9 9 9
% Exercice 13

f}:ff Soient x; y et z des nombres réels de [2; +oo[ telsque : xy<z.
W En procédant par un raisonnement de disjonction des cas, montrer que X+ Yy <z.

5 Exercice 14

Montrer par récurrence que :(VneIN) ; (1+a)" 21+na ot aclR;
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Pourtout neIN;onpose: S =12 +2°+3 +...+n°

2
n*(n+1

récurrence que: (VnelN); S = 2

Exercice 16

1) Montrer que : ( V(a;b)elR?*) ; a®+b*=0< a
2) Résoudre dans IR I'équation : 2¢/x—1+4,/y—4

' Exercice 17
Résoudre dans IN?I'équation: 9y2—(x+1 2232,

i Exercice 18

SoientxetydeR .

Montrer que si : x+Yy=1alors (VneIN 1+i 1+i >(142").
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