Devoir surveillé N°3 1°" Semestre 2éme Bac S.Maths

Exercice 1 ( 11pts)

X .
f(x)= sixe |0 UL+
On considére la fonction f définie sur R* par : () Jx -1 e [0t o]

f(1)=2
Et soit (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé(o;i]).

1pt 1) Démontrer que f est continue en 1.
1,5pt| 2) Calculer lim f(x) et lim f(x) , puis interpréter les résultats

x—0" X—>+00

3
1pt 3) a- Etablir que : (vteIR"): t—%<|n(1+t)<t—§+%

|0,5pt b- En déduire - limnd+H-t_-1
t—0" t2 2

f(x)-2" o | Ix-(Vx-1)

0.5pt| 4) a-Vérifier que : (vxe]0; UL +oo]) : e G )2
+ x-1

1pt b- En déduire que f est dérivable a droiteen 1

Invx - (Vx A1) | g

{0,5pt c- Montrer que : lim -

Xl ( \/;_1)2 2

(on pourra faire le changement de‘variable t=% et utiliser (4-b))

1pt d- En déduire que fest dérivable en 1, puis interpréeter graphiquement

le résultat.

1,5pt| 5) a- Montrer que :(¥xe |0 UJL+[) = f'(x)<0

(on pourra utiliser : (vxe]0,+eo[) : In(x)<x-1

{0,5pt b- Dresser.le tableau de variation de f sur R*™

1pt | 6) Démontrerque I’équation f(x)=x admet une solution unique o dans [1,2.

Ipt | 7xTracer la courbe (C).

Exercice 2 ( 9 pts)

On considere la suite numerique (H,)  définiepar : H, :Z%

1,5pt| 1) a-En utilisant le théoreme des accroissements finis, montrer que :
(VYxe]0,+of): isln(x+1)—|n(x)s1
X+1 X

1pt b- En déduire que : (Vn eN*): In(n+1)<H_ <1+In(n)

1pt c- Calculer lim H, et lim
n—-+o n—>+ |n (n)
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0,5pt|

0,5pt|
1pt

1pt

2) Pourtout neN", onpose : u,=H_ —In(n) etv =H_ —In(n+1)
a- Montrer que la suite (u, est décroissante et que
v est croissante.

N /nelN*

b- En déduire que les suites (u,) . et(v,) . sontconvergentes etont la

cIN* N /nel

eIN*

méme limite .
On note » leur limite commune .

3) Pour tout neN", on pose

2 1 3
= -=, §,=)a et T=
" 2n-1 n kZ; X

a- Justifier que : (vnelIN" ) :

n
k=

b- En déduire que : (Vne N
c- Montrer que : (VnelIN"): T, =u,, —u,+In(2)

d- En déduire la limite de la suite (T,) _\ “»puis celle de
la suite (S,

neIN*
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