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Série n°10 sur « les suites numériques » 1ére Bac Sc.Exp
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Monotonie d'une suite

W Exercice 1

% 1- Soit (u,) la suite numérique définie par:

a. Montrer que : (VvneN); u, >3

b. En déduire que la suite (u, ) est décroissante et que : (VneN); 3<ug< 0

% 2- On considere la suite (v, ) définie par : )
‘ L (Ve
1+v?

RS
%,

Vn +1

1
a. Montrer que : (VvneN); v, >0et v, <3
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b. Montrer que : (YneN); Yt <1, En déduireque (v, ) est décroissante.
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43 -Soit (t, ) la suite définie par : P %tn+§ (vneN)
Montrer que (t, )est strictement décraissante.
4 Soit (w, ) la suite définie par “wy=4 et w,,, = f (w,) pour tout ne Not f(x)=x*-2x.
© . Montrer que : (VnelN)Pw, >3.
b. Montrer que la'suite (W, ) est croissante.

¥ Correction
& 10 u?-3u +9

§1- Ona:yy=— et u,=——>"— (VneN)
P 3 u

Sob Bob oBob bR B A B A B OB K BN N

n

a. Mantrons par récurrence que: (VnelN); u, >3.
Pour n=0 :

Ona: uoz% et%ZS donc : u, > 3.

Donc, la propriété est vraie pour n = 0.
Soitne N , supposons que : U, =3 et montrons que : U, =3
2
u,”—3u, +9
Ona:u,,-3=—"—""—-3
u

n
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2-Onapourtout nelN ; v,

>3.

n+l =—

2
Comme Mzo (car u, >3>0) alors: u
u

Conclusion
On a montré par récurrence que : (YneN); u, >3.

b. Soit ne N

n

2
u,”—3u,+9 3(3-u
Ona:u,,—u, =—"—"— —un=—( )
u u,

n
Comme u, >3alors : 3(3-u,)<0etu, >0.
Donc : u,,, —u, <0c'est-a-dire : u
Ainsi: (VneN); u,,, <u,

Donc, la suite (u, ) est décroissante. et par suite : (Vne N );\u <u, (Toute suite décroissante est

<u,

n+1

. . < 10
majorée par son premier terme) c'est-a-dire : (Vne IN ) §uy S? et comme u, >3 ; alors :

(YneN) ;3£uns%

)
1+v,°
. 1

a. Montrons par récurrence que : (Yn&IN'); v, >0et v, < >
Pour n=0

1 1
Ona:v,==;donc: V,>0etw, <—

2 2

Ainsi, la propriété est vraie pourn=0 .
Soit ne N

1 1
Supposons, v, >0t v, < EEt montrons que : Vv, ,, >0et v,,, < >

On a&,v, >0uet v,,, >0 par construction.

D'ou:Vn+l1>0

n+1

Onax vn£1:>2vnzsl @) et 1+vn221:>%s1 (2)
2 2 1+v

De (1) et (2) on déduit que : v, , :12—3% ;
Donc: v <1
2

n+l —

. 1
Ainsi : v, >0et v, < 5
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% Donc: c'est-a-dire : t

. . 1
On amontré par récurrence, (vneN); v, >0et v, < >

2
b.Ona: (¥neN); v, >0 etm=L2
v, 1+vy,

1
comme ! ~<letv <=

1+v, 2
Ona: m=2L“2£1
v, l+v,

n

Donc: (VnelN); v, >0 et Y1 <9
v

D'ou : la suite (v, )est décroissante.
t, =1
3-Ona: 1
t,.= —g+§ (vneN)
2 2
Montrons par récurrence que :(Vn eIN ) s b=t

Pour n=0

Ona:t = %to+g:\/§

:Donc : t >t (car\/§>1)

La propriété est donc vraie pour n= 0.
Soit ne N
Supposons que : t,,, >t et montronsque : t ., 2t ..,

(3.1,,3
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’ . . . 1 3_ /1, .3
#1a fonction x > +/x est strictement®roissahte sur IR* ; alors : \/Etn+1+— 2\/—t +=

>t

n+2 = "n+l

>t,

n+1

< 1 +00

N

¥ a. Montrons que : (Yne N ); w, >3.

§Pour n=0

#Ona: w,=4 et 4>3donc: w, >3.

c'est-a-dire que la propriété est vraie pour n = 0.
¥ Soit ne N

g Supposons que W, >3 et montrons que : W, ; >3

% f est strictement croissante sur[1;+oo[ ; w, >3
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: f(w,)=f(3)etcomme f(3)=3et w, , ="f(w,)alors: w ,>3.

n n n+1l

: Ainsi, la propriété est vraie pour n+ 1.

¥ Conclusion
:On a montré par récurrence que : (Vne N );w, >3.

est croissante.

w, -3

n

scomme w, >3 alors: w,,, —w, >0 ; et par conséquent, la suite (w,

n

est croissante.
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