Série n ° 2 exercices sur « Les suites numeriques»

' Guessmaelha

Exercice 1 :

U
On consideére la suite (U, ) définie par :{U

1/ Calculer U, et U, .

2/ Montrer par récurrence que :

(vnelN) U, >%

3/ Etudier la monotonie de (U, ).
En déduire que: (VnelIN) U, <1
Exercice 2 :

Soit la suite (U, ) définie par :

1/ Calculer U, et U, .
2/ Montrer par récurrence que,: (Vme IN), 1<U <2
VW (Un _1)(Un _2)

3/ Vérifier que : (Vne IN) Uy, -U, 30

Puis déduire la monotenie de (U,,)
Exercice 3 :

On consideére la suitey(U , ) définie par :
1/ Montrer quewy(vneIN) 0<U, <1

U
2/ Manteker que : (VneIN) UL”<1

n

Puis déduire la monotonie de (U,,)

3/0Onpose: (VnelN) V= Un

n-1
a/ Montrer que (V,) est une suite géométrique et déterminer sa raison et son
premier terme.
b/ Donner V, puis U, en fonction de n.
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Exercice 4 :
U, =3

Soit la suite (U, ) définie par : 9
Un+1:3_ﬂ (VnEIN)

n

1/ Montrer que : (Vne IN) U, >g

Puis étudier la monotonie de (U,,).
2
2U, -3
a/ Montrer que (Vn) est une suite géométrique et déterminer sa raison et'sen

premier terme.
b/ Donner V, puis U en fonction de n.

2/ Onpose :V, =

Exercice 5 :

U2
U=, L (vnelN)

1/ Montrer par recurrence que : (VnelN)wsmQ U, <1
2/ Comparer U2 et UZ, et déduiré lasmoenotenie de (U, ).

n+1
3/Onpasse: V,=U?-4 (VnelIN)
a/ Montrer que (Vn ) est unge suite géométrique et déterminer sa raison et son

terme initiale.
b/ Donner V, efyU, emfonetion de n.

1
On considére la suite (U, ) définie par : 2

¢/ Calculer lasemme Sk en fonction de n tel que : S, =UZ +UZ +UJ +

Exercice 6
U, =1
Soityla suite (U, ) définie par : U +1

U, =—"— vne N
n+l 4Un+6 ( € )

1/ Calculer U, et U, .
2/ Montrer que : VnelIN 0<U_ , <U_
3/Onpose: VnelN V, =(2n+1)U,

a/ Montrer que (Vn)est une suite géométrique de raison q :% .

b/ Déduire [’expression explicite de V, en fonction de n.
¢/ Donner U, en fonction de n ; puis calculer limU,
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Exercice 7 :

On considére la suite (U, ) définie par :

1/ Montrer que : (vneIN) 0<U, <%

2/ Etudier la monotonie de (U, ). Que peut-on déduire ?

3/ Montrer que : (vnelIN) U <§

n+l

4/ Déduire que : (vneIN) U, g(%j U, puis calculer limU,, .

Exercice 8 :

On considére la suite (U, ) définie par :
(Vn €WN)
1/ Montrer que : (VnelIN) -2<U_ <2.
2/ Etudier la monotonie de (U, ); et déduire.que’(Uy, ) est convergente.
v. U,-2
U,+2
a/ Montrer que (Vn ) est une suite géometrique et déterminer sa raison et son

premier terme
b/ Donner [’expressiongde Vi et Uy en fonction de n. Et calculer : limU .

n—o0

3/ Onpose : (VnelN)

Exercice 9 :

On considere la fonction fdéfinie sur R* par :
F 0.5 XJ/x -2)°
1/ Résoudredans R™.
2/ N\al'Montrer que : (vx  IR") f’(x)=2(&—1)(&—2).
b/\Déduire la monotonie de f sur : [0;1]
¢/ Montrer que : f ([0;1]) =[0;1].

1
3/ On considére la suite (U, ) définie par : Vo=
U.=f(U,) (¥nelN)
a/ Montrer que : (vnelIN) U, €[01].
b/ Etudier la monotonie de (U, ).

c/ Déduire que (U, )est une suite convergente et calculer sa limite.
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Exercice 10 :

N . - U,e|-L0
On considére la suite (U, ) définie par : o<l (vneIN)
U, =U, +U’2

n

Et on pose la fonction : f(X) =X+ X2.
1/ Montrer que : f (]-1,0[) < ]-10[ -
2/ a/ Montrer que : (vneIN) U, e]-L0[.
b/ Montrer que (U, )est une suite croissante.
3/ Montrer que (Un) est convergente et calculer sa limite.
Exercice 11 :

Soit f la fonction définie par :

VY v
f(X) = x &+\/§

Et (Cf )sa courbe dans un repére orthonormé (O, j).

1/ a/ Determiner D, puis calculer les limites de faux bornes de Dr.
b/ Déterminer les 2 branches infinies a (C).

2/ al Montrer que : (vxeD,) f/(x) = (2)(;—“/\/;_“}(\/;—1)
XV

b/ Dresser le tableau de variation.de f.
3/ Etudier la position relative de (Cg) et laidroite (A) d’équationy =x .

4/ Vérifier que : f(4):g ot f GJ:%

5/ soit g la restriction dela‘fonetion f'sur ['intervalle 1= ]1; +00[ .

a/ Montrer que. g admet une fonction réciproque définie sur une intervalle ;7a
déterminer.

b/ Construire (Cg_l)dans le méme repere.

c/ Calculen, g™ (gj :

Uu,=2
6/ On,considére la suite (Uy) définie par :{ ° (VneIN)
Un+l = f (Un)

a/ Montrer que : (VnelIN) U >1.
b/ Montrer que la suite (U, )est décroissante.

¢/ Déduire que (Un)est convergente puis déterminer sa limite.
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